“ન # સમદ વનાજ- મામા 


જ -9૩- મતાઇરઇ- નઈ. 


સ્‌ૂતઞતરાત વતિચાવીઠ ચંથાન્ય 
| ઇઝરાતી જોપીરારિરટ વિસમાસ ] 


ઝનુત્રમાંજ પજ ૩૭૪ વ્માજ 


૬ 


ઘુસ્તવનું ન!* “પ્‌ દપ્જ્ પ્પ્પ્જુ - પ્‌ 


નુ ૬/૬૮ .”% 
થિષ્વ 2/૬૪. ર૨ 


જ 





પદાર્થેપાઠ. 
ઘોરણું પાંચમુ. 


ટા ત ડાસસ 
બપનાવનાર્‌ 


ભીખાભાઇ (જવાભાછ પટેલ. 
આપમિ. માસ્તર. 
પેકિટસિંગ સ્કૂલ--મેલ ટ્રેનિગ કલે” 
 ભમભભસદાવાદ. 
સાનમાં જુ ઝમાી--નનનનતાઇ 
આભત્તિ ૧ લી.” 


આળ ઇપ્પ,બ્જતમ'યઈનગાઈસઇઇ, 














પુસ્તક સન ૧૮૧૭ ના રપ મા આકટ સુજબ ર૨જસ્ટર કરાન્યું છે. 





આ પુસ્તક 
થ્રો “ જગવીથર્‌ 7 ,પ્રિન્ટીંગ મેસમાં 
પટેલ ડાલાભાઈ હલપતરાસે છાપ્યુ'. 


ન્મમદાવાદ૬. 
«કુ સઉ રૂહાની 
|, સ. ૧૪૦૬. 


કૂપન ૪ન્જીષ્કનના 


કીમત ચાર આના. 


ઉહદધાપી&ઠ ન 


હે 
ઝે” અમ્રદાવાંટ . જ 


ગૂજરાતી કોપીરાઈટ-સંગ્રહ 
722 ુ ે ઊં યૂ કૃદુ “૪ .૭ 
“અ. ર ર૧. ર. ર. ચ. ર. ર. ૨. આપ.૧-૫-૫.૧૨.૧૫. ૧૫ “૧.૧.૧. ૫. ૧૦. 
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હ અર્પણુપત્રિકા. 
પા --ન- 
હ પ્રૃતિજન્મ પદાથીના ચુગુ-ધમેન્ અવલોકનથી જેમ પાશ્ર'ય પ્રશ્ન 

ઉન્નતિના રિખરે રપહાંચી છે, તેમ આ દેશતો પશ પદાર્થોના 
7 સમાન્ય ચુ'ગુ-ધર્મનું તાત મે”,વી ઉન્નતિતે પામે, એ હે 

છથી ટ્રેતિ'ગ કોલેજ મહુંમ પિ-્સીપાલ ૨. સા. 
માધવલાલે. ઉરિલ,લ દેશાઇએ નવાં ધોરણમાં 
પદર્થપાડની યોજના તૈય.ર કરી છે, 
માટે એજ વિષયપરનુ' માર્ર્‌ આ 
પાંગમું પુસ્તક તેએ સાહેમ 


ના અમર નામ સાથે 
નેડીતે યુતાથર થા- 


ઉ છું. 
લિ? કવો. 
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પ્રસ્તાવના. 





પદાથેપાડતા શિક્ષણુથી બાળકો જત અતુમવવડે અલલે.કન શઃ 
ક્તિદ્ારા જ્તાન મેળવતા થાય છે. બાળકોએ અવલોકતથી કરેલા પ્રષે ગે! 
અતુમાનો, ને નિયુયો પ્રાણી, વતસ્પતિ, કે રસાયતાદિ વિધ'નુ' જ્ઞાત મે- 
ળવવામાં તથા તેમના વ્યવહારી કાર્યોમાં સાષનભુત થશે. પાછલાં ધોરશે।- 
માં પદાથીના સામાન્ય કે વિશેષ ચુણુ-ધર્મ તેમના નણુવામાં આવ્યા છે, 
માટે આ ધોરણુમાં તેમનીન્વગેણી”કરી વિદ્યાના પાકે નનેડે સ'બધ જેડી 
વિદ્યાના મૂળતત્તોવી સમાપ્સી કરેલી છે. પદાર્મેની ઝુદરતી કે માનસિક ૨- 
ચના, તેમને! વ્યાપાર, ને વ્યવહારમાં તેમતું ઉપયોગીપણું તથા તેનાં ક્રાર- 
ણો! સબ'ધી જ્ઞાન મળવાથી બાળકેને વિધાતા વિષયની માહિતી મેળવવા 
સુમરમતા પડશે. નાનાં બાળકોને ઊંચા પ્રકારનું રસાયની કે શાસ્ત્રીય સાન નહિ 
આપતાં તેમની ગ્દણુ કરત્રાતી શક્તિના પ્રમાણુમાં તાત આપવાવું કામ આ 
પદાથે પાઠો પુરૂં પાડશે; મદાથેપાઠો આપવાનું કામ નિશાળમાં ૦૪ અને મહે- 
તાજબોખે” કરવું એમ નથી; સારાં માપ પોતાનાં છોકરાંને અનુકુળ સ્થળે 
અતે પ્રસગે પસે શિક્ષકવું_કામ બજાવી શકે એ રેતુ આ પુસ્તકોને છે 


પદાથેપાઠતા શિક્ષણુ ઉપર શાળાપત્રમાં અપાતી સુચના, મહેતા%- 
એના નવા વર્ગના એ વિષયના શિક્ષણુ માટે આપેલી સચના, પ્રેડ્ેસર મ- 
શિંતાં ઓબ્જેકટ લેશન્સ પુરતકો, અતે બીશ્ન' કેટલાંક ઉપયોગી પુસ્તકોનર 
આધારે આ પુસ્તકતી રવના ફરવામાં આવી છેઃ 


ર્રેનિગ કોલેજના એજ વિષય”શિખવતા ધણી મુદતના શિક્ષક્ર મે. 
પુરૂષોત્તમ ગીરજાશ'કર્‌ પયા તથ્રા ડ્વે૦ શ્કુઘતા હેડમારતર સાહેબ મણેકઃ 
લાલ આશારામ શાહ તરફ્થી મળેલી સુધારાની મદદવડે આ પુસ્નકની 
ા તીવકેલા પ્‌ માન્ય તેઓ સાહેબેને, ધટે છે. 





' જનુજ્ર1ળવા. 


પા, વિષય પૃછુ. 
“૧ લે'. તત્વો ને મિશ્રણા.,& ૧ 
ર જે. ગ્'સ' *..* ..* .૪ે 
2» એ સક૪ન જૂ. કકે કે 


,» છાઇડાજત... *૦ ૦૪૧૧ 
ન ક 


,, ફાખૌાનિકએસ્નિડગ્યાસ *..૮ 

૩ જે. હવા તથા તેતા ધટકાવયવે।.ષ 
૪ ધે. દહનક્િયા,.. *** .**૦૧૫ 
પ મોં. પશી. .% 9૦૦ “૦૦૦૧૭ 
૬ દો. કોયલા, *** ૦૦ ૦૨૧ 
« છ મે1. કેલગ્યાસ,... 9૦૦ ' .***૨૪ 


૮ મે. કોયલાની બીજી પેદાશે.,.,,૨૭ 
૪ મસો. પારો ... ... 


ક ##ક "૪ 
૧૦ મો. ખેરોમિટર ... ...૩૩ 
૧૧ મે।. થમામિટર ..; *ન્‍.૩પ 


૧૬ મો. સયેમાળા. *.,; *..૩૭ 
૧૩ મો. તારા અને નક્ષત્રો. ...૪૮ 
૧૪ મો. પવત, પાણી, અને 
અગ્તિનાં કામ (પૃથ્વી 
ના પૃષ્ઠ ઉપર. “૦.૦૫૧ 
શપ સે..૧પવન, પાણી ને અ- 
મિતાં કામ (યાંગરક સા 
ર 


૪૭9૭૦ 


પાર્ઠ, 
૧૬ મે'. 


૧૭ મો, 
૧૮ મે!. 
૧૯ મે. 
૨૦ મે. 
૬૧ મે. 
૨૨ મે. 
૨૩ મે. 


ર૪ મે. 
ર૫ મે. 
૨૬ મે. 
૨૭ મે. 
૨૮ મે. 
રદ મે. 
૩૦ મે. 
૩૧ મે।. 
૩૨ મો. 
૩૩ મે. 


હાઝાનન્ઝસ્ઝઝી 


વિષય પૃઇ 
ધતોામાં). *** ૦પ 
અ'દરથી ને બદારથી 
વધનારા છેડ... ***૫૩ 


ફૂલ ન આવે તેવા છેડ.૫૬ 
૪મારતી લાકડાં, ...પ૫દ 
વાંદરં. *.* *૦૦ ખણ 
વ્હેલ. ... ૦૦૦ ૬૧. 
કેક્રસાં ને શ્રાસોશ્વાસ ક્રિ.૬પ 


મગજ અને ઝાનત'તુ..૬૭ 
જમીન તથા તેતી કે 

ળવણી,#૪ ૦૦ ૦૦૦૫૯ 
ખાતરે,.૪* ૦૦૦ ૦૦૪૫9૧ 
પાક. ..* ૦-૦૪ ૦૦૦૭૫ 
રેશમના વણાટ. *૦૬૭૭ 
કોચની બનાવટ, &.૭૪ 
કોગળતી બનાવટ. ,,# ૮૨ 
ફિતખાબની બનાવઢ...૮૪ 
ઈ ક કે ઝક#દપે 
ઉચ્ચાલત, #*** 9૦૪૪૬૮૭ 
ગરગડી... #?.-* ૦૦૮૪ 
શે ટે. કક” .' કક: કા 


ન ૨ ૦ ક 
ધોરણ પાંચમું. 
પાડ ૧ લે . તતવો ને મિશ્રણો।. 


સાહિત્ય--ધાતુઓ,. કળીચૂઝો, હળદર, દેવતા, દવામાં વપરાતો 
હીંગળાક ( પારાની કાચી ધાતુ), મવાર્ડતો દીવો, એક તરક મ્હોંવાળી 
કાચની નળી. 
. જાણીતી બાબત. 
પાણીમાં ઓગળૅલા' પદાર્થી તેના સ્વાદવડે એળખી શકીએ છીન 
એં. ચોથા ધોરણુમાં શીખી ગયા કે તાંબુ' અને જસત મળીને પીતળ, ને રરા 
ખા સાથે કલઇ મળીને કાંસુ' યાય છે. કાંસામાં ખટાથની ચીજને કટા- 
તી નથી. " 
અજાણી બાબત. 
પૃથ્વીપરના કેટલાક પદાર્થી એક કરતાં વધારે પદ્દાથો એકઠા મ- 
ળીને ખનેલા છે. ભેગ) થઇને બનેલા પદાથીને મિશ્ર પદાધેદ અને આ- 
કીનાને મૂળ પદાર્શેા કહે છે. 
ખાંડમાં રેતી મેળવવાથી ખાંડ તથા રૈતીતું સિશ્રણુ (એચુ' થએ- 
લું) થાય છે. એ મિશ્રણુને સુદ્દમદર્શેક કાચવડે ખાંડના આકારપરથી વી 
. શને કે પાણીમાં એ મોળીને જુડુ' પાડી શકાય છે; ખોચડીમાંની દાળ તન 
ચા થોખાને સહેલાધ્થી જુદાં પડાય છે; આવા મિશ્રણુતે સારુ' મિશ્રણ 
કણે છે. દ્રાન્ય પદદાથીનું પાણીમાં એગળવું, પાણીમાં તેલ અથવા પારાતું 
મળનું, વગેરે શ્ર મિશ્રણુનાં ઉદાહરણુ છે. સાદા મિશ્રણુથધી મૂળ વસ્તુના 


(૨) 


.શુણુ જ રંગમાં “ફેર પડતો નથી. જેમકે, ખાંડ તથા રેતીમાં મિશ્રયુમાં ખં 
ડનો સ્વાદ, અતે પાણી સાથે તેલ મળવાથી તેલતો રંગ ખદલાતે। નથી. 

--બે ભાગ હળદર સાથે એક ભાંગ કળીચૃતો મેળવી તેમાં થોડુ' પા- ' 
ણી નાંખીતે વાટવાથી હળદર તથા ચૂતાતો મૂછી રંગ બદલા, જઇને રાતા 
રંગવું કકુ બને છે. જેવી રીતે તેમના રગ 'બદલાધ્ર જય છે તેથીજ રી- 
તે તેનો સ્વાદ તથા સુણુ પણુ બદલાઇ ન્ય છે. આવી રીતે જએલા મિ- 
શ્રણુને ર્સાયની ઉમશ્રણ કહે છે. રસાયની, મિશ્રણુથી મૂળ વસ્તુઓના 
સ્વાદ, રગ, ને ગુરુ બદલાઇ જઇ નવો જ પદાર્થ બને છે. નન્‍ેમકે-- 
પીતળ, કાંસુ, મિશ્ર તથા અતિમિશ્રરંગો, સોડા વીટર, આમેતિયા, ( કળી ચૂનો 
ને નવસાર ) વગૅરે, 

ન્ન્ન્ટ્સાયની મિશ્રણુમાં ઉષ્ણુતાની જરૂર પહે, છે.. કેટલાક પદાર્થોનું રસા- 
'મેની મિશ્રણુ વાતાવરણુમાં રહેલી સાધારણુ ગરમીથી થાય છે. હળદર તયા 
ચૂનો, કળીચૂતો તે નવસાર, પારો તથા ગ'વક; 'ફ્રોસફરસ ને હવા, ખાંડ * 
'ત્તથા ગ'ધકનો તેક્નબ, ધાતુઓનું કઢાવું, વગેરે પદાર્થીનું રસાષની મિષ્રણુ 
હવામાંની ઉષ્ણુતાવડૅ જ થાય છે. ડળીચૂનાના ગાંગડા ઉપર પાણી છાંટવા- 
થી એની મેળેજ ગરમી ઉત્પન્ન થાય'છે. વળી કૈટલાંક એક રસાયતી મિ- 
શ્રણુને વધારે ગરમીની જરૂર પડે છે. આપણે તેટલી ગરમી દેવતા કૈ વી- 
જળીથી આપીએ છીએ. જેમકે-પીતળ, કાંસું, વમેરે મિશ્રધાતુએ,  તથો્‌ 
ખીજ ધણાં મિશ્રણુ રેવતાની ગરમીથી કરીએ છીએ. પ્રેચાગ--એક 
તાસકમાં તાંબાનો ફડકો તથા ગધક નાંખીને દેવતાપર મૂઝીએ તો દેવતાની 
ગરમીને લીધે તેમના રગ તથા ચુણુ બદલાઈ જઇને નવો પદાધે થાંષ 
'છે. ર્સાયની આકષણ ઉષ્ણુતા ને દ્રાવસુથી વેંધે છે. . 
: -ન-સાદામિશ્રણુની મૂળ વસ્તુઓ જેટલી સહેલાઇધી જુદી પાડી શ- 
કાયષ. છે, તેટલી સહેલાઇથી રસાંયનીમિશ્રણુની મૂળ. વંડ્તુએ જુદી બ્પાફી. 
કકાતી નથી. સાદામિશ્રણુમાં જેમ ખાંડ તથા રેતીને વીસીતેં જુદાં ' પડાય 


(૩) 


છે તેમ ક'યુમાંથી હળદર તથા .ચૂનાને, અને પીતલમાંથી તાંબા તથા 
' જસતતે સહેલથી જુદાં પડાતાં નથી. રસાયતીમિશ્રણુની મૂળ' વસ્તુગોને 
* જુદી પાડવા મારે ૨સાયની પ્રયોગો કરવા પડે છે. 
ત્રેચાગ--હી'ગળે(કને કસોટીની ( તાપ "મે તેવી એક તરૂ મ્છૉં- 
વાળી ઢાચની ) નળીમાં મૃકીને તેને મથઘાકેના દીવા ઉપર્‌ ગરમ કરીએ તો 
તેમાંનો પરાં વરાળ બની ક'થે બાઝી રહેશે, ને એકિસજન ગ્યાસ ઉડી 
જરો. આ ઉપરથી જણાય' જી કે ક્ેગળાક એ એડિસજન તયા પારાનું 
રસાયનીમિશ્રણુ છે.ક ઉપરે પ્રમાણે રસાયની પ્રવેોગવડે રસાયનીમિશ્રયુના 
મૂળ પદાર્થ જુદા ન શકાય છે. આ ક્રિયાને પૃથક્કરણુ ( જુદુ' પાડ- 
વાની ) ક્રિયા કહે છે ર 
તત્વે।.--ઉપર મુન્ટબ પ્રયોગોવડે સોનું, તાંખુ', લેટું' વગેરે વસ્તુ- 
એાતું પૃથફ્કરણુ કરવાં તેમાંથી એ સિવાય બીજ વસ્તુઓ માલૂમ પડલી 
નથી. જેમાંથી ક્રયોગોવડે તે વસતુ _ સિવાય ખીજાં ક'ઇ નીકળતું નથી 
તેમને રસાયન શાસ્રોએ મળ પદ થે કે તત્વ કહે છે. હાલના શોધ પ્રમા- 
છું પ*॥ ઉપર એવાં ૬૭ તત્વો! છે. જેવાં કે સોવું, રૂપુ', તાંખુ,, કલ, %- 
સત, લોઢું, પરો સીસું, ગધક, ફોસ્ફરસ, એડિસજન, નાઇટ્રે,જન, વગેરે. 
આતત્તો પૈફી કટલાંક (ધાતુઓ, ગ'ધક, ફેસ્ક્રસ, વગેરે, )' ધન રૂપ્મા, 
કેટલાંક ( પારે, વગેરે. ) પ્રવાહી રૂપમાં, ને કેટલાંક ( એ:ડિસજત, નાઈન 
દ્ાજન, વગેરે, ) વાયુરંપમાં છે. વાયુરૂપી તત્વો વિષે બીજા પાહમાં આપેઃ 
લું છે. પૃથ્વીપરના સધળા પદા્થી એ ૬૭ તત્વોમાંતા કોધઇપણુ તત્વોના બ- 
નેલા છે. રસાયન શાસ્રીઓએ તત્તોના ખે વર્ગે પાડેલા છે. (૧) એ ૬૭ તત્વો 
પેટી ખીન્ન ધોરણુના ૧૪ મા પાઠમાં બતાવ્યા મુજબ ધાતુએના સામાન 
ન્ય ચુણ જે. તત્વોમાં છે. તેમને ધાતુ તત્વો! કહે છે. જેવાં કે-મૂળધાતુએ।, 
પારો, સોડિયમ, મેગ્તેસ્યિમ, કેલ્શિયમ, વગેરે. (ર) જે તત્વોમાં એવા ગ્રુધુ 
નથી તેભને -અધાતુતત્વો। કહે છે. જેમકે.-વાચુશ્પી તતવો, કલોરૈત, ગક 
.ફ્રેસ્જરરસ, વગેરે. 


(૪) 


અનોાય#તન# 
તમે કેટલાક સાદા તશ્રા રસાયની મિશ્રણુન, 
સાદા તથા રસાયની મિશ્રણુમાં શૈ રેર છે ? 
પૃથફ્કરણુ ક્રિયા કોને કહેવાય ? 
તત્નોતી “નત તથા તેમનાં તામ. કહે. _ 
હવાની ઉષ્ણુતાવડે થતાં ર્સાયતી મિત્રણુનાં તામ દે. 
ર્સાયની મિશ્રણુનાં તત્વોને શી રીતે-જુદાં પડાય ? 
જક 
પાઠ ૨ ને. ગ્યાસ. 
સાહિત્ય--રિટાટે અથવા નાળચાવાળા લોરા, (કડવો) પોટેશિયમ 
કલારેટ, મેગેતિઝ ઓકિસાઇડ, મથાર્ડેનો દીવો, રબરની નળી, પાણીતું વાસષુ, 
કાચના સીસા, જૂાસ્ક્રસ, ગ'ધક, જસતનાં છોડાં (કડકા), ગ'ધકને। તેન્નબ, 
કાચને। પ્યાલો, ચાક, મીઠાને તેન્નબ, કાચની વાંકી તળી, ચૂતાનું નીતર્યું પાણી. ” 
જાણીતી બાબત. ' 
પાછલા પાઠમાં શીખી મયા કે પૃથ્વીપરનાં ૬૭ તત્વોમાં કેટલાંક 
વાયુરૂપી કે. એ વાયુરૂપી તત્વોના મિશ્રણુથી કેટલાક પદાર્થ બનેલા 
છે. ત્રોન્ન ધોર્ણુના ચોથા પાઠમાં શીખ્યા કે હવા સ્થિતિસ્ત્રાપક, ને આકાર 


[વિનાની છે 
જાણી આબત. 


ગ્માસ. જે પદાર્થો હવાની પેઠે સ્થિતિસ્થાપક, આકાર વિનાના 

ને કદવાળા હોય છે તેમને ગ્યાસ્ે (વાયુઓ ) કહેવાય છે. પાણીની વશાળ, 

એકડિસજત, નાપ્ટ્રાજન, હાઇડ્રોજન, કાળાનિકએસિડગ્યાસ, ને કોલગ્યાસ 

વગેરે ગ્યાસોમાં ગણાય છે; કારણુ કે તેમનામાં હવાના જેવાં ધણાં લક્ષણ છે. ” 

 મ્યાશેોના લક્ષણ. (૫) ધન તથા પ્રવાહી પદાચોની પેઠે ગ્યાસા 

ખુલ્લા વાસણર્ષા ૨હી શકતા નથી, પણુ તેમની મશરણુ રાકિતને લીધે તેરે 
પૈલાઇ જાવ છે. 


(૫) 


( ૨ ) ધન પદાથનતી પેઠે ગ્યાસોને આકાર નથી પણુ પ્રવાહી પદા- 

થૈતી પેર તેમને જે વાસણુમાં ભરીએ તેતા જેવો તેમતો આકાર થાય છે. 

, હ ૩ ) પ્રવાઠી તથા ધત પદાર્થોની પેઠે ગ્યાસોતે રહેત્રા માટે જગ્યા 
ન્નેળઝએ છીએ, એટલે તે કદવાળા ગણાય છે. ગ્યાસેમાં વજત હેય છે. 

( ૪ ») ધત તથા પ્રવાહી પદાર્થ્રીતે જેમ સપાડી હોય છે તેમ વાયુ- 

 ફૂપી ( ગ્યા ) પદાર્થેતે સપાડી હોતી તથી. ગ્યાસો। તેમતી પ્રસરણુ ચક્તિ- 

ને લીધે પોતાનું કદ, આકાર; તે સપર બદલી નાંખે છે. 

( ૫ ) ધત.તથા પ્રવાહી પદાર્ષીની પડે ગ્યાસોને હાથવતી પફ- 
ડાતા નથી. 

( ૬% » ધન તથા પ્રવાહી પદાર્થેવડૅ ખુલ્લા વાસમુનો અમુક ભાગ 
ભરી શકા છે, પણુ વાયુઓવડે વાસણુને। થોડે ભાગ ભરી શકાશે નહિ. 
એટલા માટે વાયુથી 'ભરાંએક્ષા વાસણુમાં પાણી ભરવાયી તેમાંનો વાથુ 
' બહાર નીકળી નનય છે. : 

( ૭ ) પ્રવાહી પદાર્થની પેઠે વાયુરૂપી પદાર્યેને વહેવરાવી શકાય 
છે. જેમકૅ--ધમણુ અથવા પ'ખાવડે વાયુતે ન્નેઇએ તે હેકાણે મોકલી 
૩ઠાય છે. 

જે પદાર્થોમાં ઉપરતાં લક્ષણુ હોય છે તેમતે ગ્યાસ કહેવાય છે. 
હવા તથા પાણીતી વરાળમાં એ લક્ષણા હોવાથી તે પણુ ગ્યાસમાં «૪ ગ- 
પાય છે. ગ્યાસો બીક પદાર્ષી સાથે મળી ધન કે પ્રવાહી રૂપમાં આવે છે, 
માટે તેમના મિશ્રણુવાળા પદા્થેમાંધી તેમને રસાયની પ્રચોગવડે જુદા 
પાડી શકાય'છે. આ ઠેકાણે તેમાંતા ઉપયોગી ગ્યાસો પ્રપોગથી જુધ્ 
પાદી બતાવ્યા છે. 

(9 એકિસજન ગ્યાસ?* 


_પ્રષેઇગ. રિયર્ટે ( અથવા ત્રાંબાતા નાળચાવાળા લોટામાં ) થોડો 
જાંડેલો પોટેશિયમ ફલોરેઢ સાથે તેનો છઠ્ઠા ભાગ મેગેનીઝ ઓકસાપડે 


($) 


ભેંળવીતે નાંખવે.. પછી તે રશિટાટને મલાર્કના દીવા અથવા દેવતા ઉપર 
ખૂબ ગરમ કરે, રિટાર્ટતી નળીમાં રબરતી નળી ધાલીને તેતે પાણીના 
વાસણુમાં પાણી ભરીને ઊ'ધા પાડેલા કાચના સીસાના મ્હૉંમાં દાખલ કર- _ 
વી. ગરમીને લીધે રિટાટેમાંથી ઉત્પત્ન થએલે। ગ્યાસ પેલી નળી વારે સી" 
સામાં દાખલ થવાથી તેમાંતું પાણી નીચે 'ઉતરશે, ને સીસો, ગ્યાસથી 
ભરાશે. સીસામાં ભરાએલા ગ્યાસનાં લક્ષણે સાદા પ્રયોગથી તપાસીએ. 

' (૧ ) સાધારણુ હવામાં દીવાસઉ। સળખવી તેતા બળતાતે ફૂંક મારી ' 
હેલવી નાંખી દેવતાતા ચણુગાને તે સીસામાં દાખલ *કરવાથી દીવામળી 
જૂરીથી સળગી ઉઠે છે. 

હશ મ સાધારણુ હવા કરતાં એ ગ્યાસનું બળવું ઘણું, પ્રકાશિત 
ને ન્નેસવાળુ' હેય છે. જે ફ્રેસ્ક્રસ અધવા ગ'ધફતા. કાંકરાતે સળમાવીને 
તેમાં ધરીએ તો. ધણુા।જ પ્રકાશથી ખળે છે. આ ઉપરથી જયાય છે કે આ 
ગ્યાસ વડે બળવાની ક્રિયા ધણી ઝડપથી થાય 'છે. એ ગ્યાસને એ! ડિસ- 
જન કહે છે. હરકોઇ પ્રકારનો બળવાની કિયા એકિંસજન વિન! થતી નથી. 
(૩ ) એકિસજત ગ્યાસ હવાની પેઠે રગ વમરતેો, સ્વાદ રહિત, 
ને અદશ્ય છે. એ સિવાય ઉપર્‌ બતાવ્યા મુજબ ગ્યાસોનાં સધળાં લક્ષણુ 
તેતામાં છે. પહેલા પાઠમાં બતાવ્યા સુજમ મકર્યુરી એડસાઈડે ( કાચો 
હી'ગળાક ) માંથી પષ્યુ એડિસજન ગ્યાસ જીદ્દો પાડી શકાશે. 
હાઇડ્રોજન ગ્યાસ. 
પ્રયોગ. કાચતા સીસામાં થોડુ' પારી રેડી તેમાં જસતતા ઝીણા 
કડક નાંખીને ગધકનો તેક્નભ નાંખવો, પછી સીસાને એક કાણાવાળા 
ખુચવડે બ“'ધ કરી પેલા કાણામાં કાચતી વાંફી તળી. ખોસવી. થોડી વારે તેમાંથી 
ગ્યાસ ઉત્પન્ન થવાથી સીસામાંતી સાધારણુ હવા ખહાર નીકળી «૪શે, નૈં લાર 
પછી ગ્યાસ નીકળવા માંડશે, પછી એ નળીને। બીન્ને છેડે | પાણીનો વાસ્રણુમાં 
પાણી ભરીને ઊધા પાડેલાં સીસાતા મ્હોંમાં દાખલ જે એટ્લે સીસાર્મ 


એ 


પું (૪૭) 


ઉત્પ થજલો ગ્યાસ એ નળી વાટે પેલા પાણીના સીસામાં દાખલ થવાન 
થી તેમાંનું પાણી નીચે ઉતરશે, ને પોતે તેમાં ભરારૉ. એવી રીતે ખે સીસા 
. ગ્યાસવડે ભરો પાણીમાં ઊંધા રાખી મૂકવા. એ ગ્યાસતા એળખાણુ માટે 
તેના ગુણુ તપાસવા. 
(૧) એડિસજનની . પેે આ ગ્યાસ પારદશેક, અટશ્ય, ને ક 
વિનાનો જણાય છે. 
(૨ ) ગ્યાસ ભરેલો સીસતા મ્જાં આગળ સળગતું ધરવાથી તે 
પોતાની મેળે મ્હાંઉપર બ? છે. એક્સિજત સિવાય બળવાની કિયા 
થતી નથી, માટે જણાય છે કે તે હવાના આડિસજન સાથે સપાટી આગળ 
મળીને ખળે છે. જે તે સ્રીસાની અદર બળતું દાખલ કરીશું તો હોલવાઈ 
જરી. આ ઉપરષી સાનિત થયું કે એ ગ્યાસ પોતાની મેળે સપાટીએ સ" 
ઇગે એવે છે. તેતું 'નામ હુધડ્રાજન ગ્યાસ છે. રી 
(૩ ) હાઇડ્દાજનંતું બળતું ઝાંખા વાદળી રગવું જણાય છે. 
(૪૦ હાઇડ્રોજન ભરેલા ઊંધા સીસાના મ્હોં આગળ ખીન્ને ખા-, 
લી સીસો। ધરીને તેને ચત્તા કરીએ તો નીચૈતા સીસામાંતા હાઇડ્રાજત 
ઉપર્‌ ઊંધા રહેલા સીસામાં જશે, અતે એ ખાલી સીસામાં ભરાએલી સા 
ધારણુ હવા નીચેના સીસામાં આવરે. (સળગ]1વડે અજમાયશ કરી 
નેવી. ) આ ઉપરથી કસુય છે કે સાધારણુ હવા કરતાં હાઇડ્રાજત ગ્યાસ 
હલકો છે .એ કારણુને લીધે એ ગ્યાસવાળા સીસાતે ઊંધે રાખવો! પડે 
છે; જે તેને ચત્તા રાખવામાં આતે તો સધળો ગ્યાસ હવામાં ઊંચે જતો 
રહે. હાઇડ્રેજનના આ ગુણુને લીધે તેને બલતમાં ભરવાથી બહન ધણે ઊંચે 
જક શકે છે. હાઇડ્રોજન ગ્યાસ હવામાં છ્ટો રહેલો નથી. મ છટા હોત 
તો સંધળુ' વાતાચરણુ એ ડિસજનના સ'ોગને લીધે ખળવું રહેત. 
(૫) હાઇડ્રોજન ગ્યાસતા સીસા સાથે એડિસજત ભરેલો સીસે . 
તૈયાર રાખી દ કન્તેનાં મશ મેળવીતે તે ઠેકાણું સળગતી દીવાસળો ધ-. 


(૮) 


રીએ તો એકદમ મોરા ધડાકો થાય છે.. એનું કારણુ એ“છે કે ખળતી 
જખ્તે હાઇડોજતતી સાધે એડિસજનનો એકદમ સ'યોગ થાય છે. 

(૧) ગ્યાસ ઉત્પભ્ન કરવાના સીસાતા મ્હૉંમાં વાંકી નળીને બદલે 
ઝીણા વેહવાળી સીધી નળી બેસાડીને ઉપલે છેડે 'સળગાવીએ તો દીવાની 
પેઠે બળશે. નને તે બળતા ઉપર કાચના ગ્લાસને ધરીશું તો તેમાં પાશી- 
નૉ ટીપાં ખાઝરે. આ ઉપરથી જણાય છે કે જ્યારે હાઇડોજનત બળે છે 


જારે પાણી બનેં છે. 0 
(૭) ગએ સિવાય ગ્યાસોના સામાન્ય લક્ષણે। હાળટ્રો#તમાં છે. 
કાર્ખઈતિકએસિડગ્યાસ# 


પ્રયાગ. ચાક તથા સોડામાં કાર્ખાનિકએસિડગ્યાસ મળૅલો છે. 
મારે એક સીસામાં ચાકના થોડા ગાંગડા નાંખી તે. રૂબે એટલું પાણી ભરી 
તેમાં હાઇડોડલોરિક એસિડ (લવણાર્ક કે મીઠાતે તેનનબ ) નાં ખવો. પછી 
સીસાતે એક કાણુવાળા ખુચવડે બ'ધ કરી તે બ્રુચમાં કાચની વાંકી ન- 
ળતા એક છેડે ખોસવો, અને બીને છેડે બીશ્ન "ખાતી સીસામાં મૂકવે।. 
શે ખાલી સીસામાં સાધારણુ હવા રહેલી છે. થોડી વારે ચાકવાળા સીન 
સામાંથી પરપોય નીકળી તેમાં ઉતપન્ન થએલી હવા કાચની વાંકી નળી 
વારે ખોલી સીસામાં આવરે. એ કિસજનતના પ્રયોગમાં જેમ એડિસ- 
જન ગ્યાસ સીસાના પાણીને નીચે ઉતારી ઊંચે ચઢતો હતો, તેમ આ પ" 
શેગમાં ઉત્પન્ન થએલો ગ્ધાસ ખાલી હવાતે બહાર કાઢી પોતે સીસાને ત- 
છીએ ખેસે છે; અતે એ પ્રમાણે આખો સીસે। એવા નવા ગ્યાસથી ભરાય 
જ. એ ગ્યાસતે કાબોનિકએસિડગ્યાસ કહે છે. 

ફાબાનિકએસિઠગ્યાસના ગુણુ# 

(૧) આ ગ્ધાસવાળા સીસામાં સળગતી દીવાસળી કે રૃવતાનો અ“ 
મારે પરીશું તો તૈ ખુઝાઈ #ય છે. આ ઉપરથી સાબિત થાય છે કે કા" 
માનિકએસિડમ્યાસ બળવાની ક્રિયાને અટકાવનાર છે. « * 


(૯) 


(૨) જે* કોઇ જવડાને તે સીસામાં નાંખીએ તે! તરતજ મરી જાય 
છે. આ ઉપરથી સાબિત થાય છે કે કા્બાનિકએસિડગ્યાસ પ્રાણીઓના 
છવનને નાશ કરનાર ઝે! પદાથે છે, 

(૩) કાર્બાનિકએસિડગ્યાસતે ખુલ્લા સીસામાં રાખીએ તોપણુ તે 
ઊ'ચે ન જતાં સીસામાં ને સીસામાંજ રહે છે; કારણુ કે તે સાધારણુ હ 
વાથી ભારે છે. તેના આ ગુણુને લીધે પાણીની પેઠે તેને એક વાસથુમાંથી 
ખીજા વાસણુમાં લઈ શકાય છે. _ 

(૪) કાબાનિકએસિડગ્યાસભાળા સીસામાં કળીચૂનાનું નીતર્યું પા 
ધી રેડવાથી તે દૂધ નેવું ધોળુ થઇ નનય છે. 

# કાબાનિકએસિડ્ગ્યાસ વિષે તિરોષ હકીકત ત્રીનન પાઠમાં આવશે, 

અને।યત્ન? 
ગ્યાસોમાં કયાં કયાં લક્ષણ્‌! છે ? 

એેોડિસજન ગ્યાસ કેવી રીતે ઉત્પન્ન કરી શકાય ! 

હ્ઇડ્રાજનમાં કયા ક્યા ગુણુ છે? 

કાબાનિકએસિડગ્યાસ શ્વાસમાં લેવાથી શું થાય ? 

ઓએઓઈડિસજન તથા કાાનિક એસિડ ગ્યાસના ગુણુ કહે. 

હાઇડ્રાજન શી રીતે ઉત્પન કેરી શકાય ? 

# ટીપ--એકડિસજત તથા કાળે નિકએસિડગ્યાસ સિવાય બા* 
કીના નેટ્ટાજત ગ્યાસ વિષે ૩ ન પાઠમાં, હાઇડ્રોજન મ્યાસ વિષે ૪ 
થા પાઠમાં, અને કેલગ્યાસ વિષે ૭ મા પાઠમાં આવરે. 

ર ગરાસ 


જાડ 3 જે. હુવા તથા તેના ધટકાવયવો. 


સાહિત્ય--કથરાટ અથવા તેવું છાછર્ર્‌ વાસયુ, પાણી, કાચની 
હાંડી, ફોસ્ફરસ અથવા કપૂર, ન દીવાસળી, 


( ૧૦.) 


જાણીતી બાબત, 
હ પ્ર રણુમાં શીખી ગયા કે ઠવા દબાણુ કરે છે, ને હવાવિનાઃ, 


પ્રાણી તથા વનતસ્પતિતે ચાલી શકતું નથી. . વળી પાષ્લા પાઠમાં શીખી 
ગયા કે હવા પણુ એક નતનો ગ્યાસ છે. 


ર ' અજાણી બાબત.. 

હુલા અધી બાજીએ દબાણ કરે છે. (૧) ચોથા ભશોરણુમાં 
થાળી વાડકાન। કરેલા પ્રયોગથી સાબિત થાય છે કે વાડકા ઉપર્‌ હવા તીન 
ચેતી તરક દબાણુ કરે છે, 

(૨) કાચતી સીસીમાં અથવા સાંકડા મ્હૉંતી કાચની નળીમાં 
પાણી ભરી તેના મ્હાં ઉપર્‌ કામળને। કડકો મૂકી, બીના હાથવતી દબ.વી 
રાખીને ઉંધી પાડવી, પછી તેના મ્હોં તળે કાંગવીતે રહે દઇ “હાથને 
ધીમેથી લઇ લઇએ તોપણુ સીસામાંતું પાણી બહાર નીકળી પડવું નથી. 
સીસાના મ્હોં ઉપર જે કાગળ છે તે ઉપર્‌ નીચેની' હવાતું ઉપરની તર્‌ 
સરખી રીતે દબાણુ યવાથી કાગળ પડી જતો નથી, ને તેથી તેમ્રાંતું પાણી 
ખઠાર્‌ નીકળી શકવું નથી. પાણી ભરૈેલ્ઞા લોટાના મ્હોં ઉપર કપડુ બાંધીને 
પણુ 'ઉપર્‌ પ્રમાણે પ્રયાગ થ૪ શકે છે, આ ઉપરથી સાખિત થાય છે કૈ 
હવા ઉપરની બાજીએ દખાણુ કરે છે. 

(3) છોકરાએ ચામડાની ચકરડીને સ્લેટપર્‌, દબાણુવડે સજ્જડ 
ચોંટાડી સ્લેટને ઊધી ચતી કરે છે તાપણુ તે ઉખડી જતી નથી. વળ 
જ્યારે પખાજ અથવા રોલકને બન્ને બાજુએથી ઠોકીએ છીએ ત્યારે પય 
અદરનો હવા બાજુપર દબાણુ કરે છે, તે તે કારણુથી તે ઉપરે જડેલું 
ચામડું' ધુ છે છે.ડવા ભરી બધ કરેલા રબરના ખોલને દબાવીએ તોપણુ તે દખાતો 
તથી; કારણકે અ'દરની હવા બધી તરફ સરખુ દબાણુ કરે 'છે. ઉપશતી 
સધળીઃ હઝીકતથી સાબિત થાય છે કે હવા બધી બાજુએ દબાણુ :કરે છે. 

હુવાના દબાણૃતે। માણસોએ કરેલે ઉપચોગ. ,હવાતાં દબા- 
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"વડે જુવારા બતાવી શકાય છે. હવાતા દબાણુથી પાણી વધારેમાં વધારે : 
ત્રીસ છૂટ ઊચે ચઢી શકે છે. દઆણુ ઉપરથી સાબિત થાય છે ક હવામાં 
વજન જ; અને એન કારણુથી તેતે પદાથ તરીકે ગણાય છે. 


હવાનો પ્રટેશ* આપણી પૃથ્વીની ચારે તરફ હવા વી'ટાએલી છે. 
અતે તે ઊ'ચા ઊ'ચ્‌ા પર્વતો કરતાં પખુ ધણે ઊચે સુધી છે. જેમ માછ- 
લાં વગેરે જળમાં રહેનાર પ્રાણીઃ મહાસાગરમાં રહે છે તેમ આપણે પણુ 
હવાના મહાસાગરમાં સ્હીંએ છીએ એ હવાતા મહાસાગરને હવાને પ્રટેશ 
કહૈ છે. ' હવાને! ભદેશ આપણી પૃથ્વીથી માંડીને લગભગ ૪૫ માઇલ ઊંચે 
સુધી છે. જે લોકો બલૂનમાં બેસી ઊ'ચે ચઢે છે તેમને નીચેની હવા કરતાં 
ઉપરની હવા પાતળી માલૂમ પડી છે. પૃથ્વીના પૃષ્ઠેથી લગભગ સાત માઇલથી 
ઉપ્રર્ન હવા *એટલી બધી પાતળી માલૂમ પડી છે કે તેને શ્વાસ પણુ 
સઇ શકાતો તથી; . 


પીંજેલા રૂના મટે ઢગલે કરોએ તો સૌથી પાં રૂ વચમાંના 
રૂતે દાબેક્છે, ને એ અ'ધુ રૂ તેની નીચેતા ફને દાખે છે. એ પ્રમાણે નીચેવું 
રૂ દબાણુને લીધે ધટ્ટ ખની ન્ય છે. હવાના પ્રદેશમાં પણુ એજ પ્રેમાણે 
થાય છે. એટલે સીથી ઉપરની હવા તેની નીચેની હવાને દાબે છે; વંળી તે: 
હવા તેતી નીચેની હવાને દાખે છે. એ પ્રમાણે ઠૅદ પૃથ્વીતા પૃષ્ઠ સુધી હ- 
વાનું દબાણુ વધવું વ્રધતું વધી ન્નય છે. તેથી પૃથ્વીના પૃષ્ઠ ઉપરતી હવા 
જાડી ને જેમ જેમ ઊ'ચે જઇએ તેમ તેમ તે પાતળી જણાય છે. એટલે 
હુવાના નીચેના થર ધટ્ટ અને જેમ જેમ ઊ'ચે જએ તેમ તેમ તે થર્‌ 
પાતળા જણાય છે. 

છુવાનુ' વજન. હત્રા ષણુ પાણીની પેઠે વાસ્તવિક પદાર્થ છે, 
ખધ કરેલા વાસણુની અ'દરતી હવા એરપ'પ ( હુવા ખે'ચવાના ય-ત્ર ) વડે 
ખેચી લધ તે વાસણુનું તોલ કરવાથી પ્રથમ કરતાં વજન ઓછું થાય છે.એ ક 
તે વાસણુનું જેટલું તોલ એણછું થાય તેટલું હવાતું વજન ગણાય છે. 
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પ્રમાણે ગણુત: એક ધનફૂટ હવાનું વજન એક ઓંસ થાય છે. ધટ્તાના પમાણુમાં 
તેતું વજન પણુ ઊ'ચે જતાં એણું થતું નનય છે. એ રીતે ગણુતાં એક 
ચોરસ ઇચ જગ્યા ઉપર હવાનું વજન લગભગ ૧૫ પૉંડ થાય છે, અને 
ગેક માયુસ ઉપર્‌ હવાનો ભોર ૩૭॥ ખાંડી થાય છે; પણુ હવાના બધી 
ખાજુતા દખાણુના ગુણુને લીધે તે બોન્ને આપણુને જણાતો નથી. 


હુવાના ધટકાષયવે।--કથરોટ અથવા તેવા છાછરા વાસણુમાં 
પાણી ભરી તેમાં રકાબી મૂજી માંડે કપૂડ્તો કકડો મૂકવો. પછી હાંડીની 
ઉંચાઇ જેટલી કાગળતી ચીપના પાંચ સરખા ભામ કરી હાંઠી ઉપર ચેોવી. 
પછો રકાખબીમાંના કપૂરતે સળગાવી તે ઉપર હાંડીને ઊંધી પાડવી. એટલે 
હાંડીમાં રહેલી હવાના એકિસજનને લીધે તે કપુર કેટલોક વખત સળગીને 
હોલવઇ જશે. કપૃરનતા બળવાથી હાંડીતો એકિસજન. ખપી «૪ કાબાનિક 
ગેસિડગ્યાસ ખતી જરો, ને હાંઠીમાં ધમાડા નેવું દૈખાશે. થોડી વારે એ 
ભારે ગ્યાસ નીચે ખેસવાથી પાણીમાં મળી જરે, અને હાંડીની નીચેનું પ।- 
ણી ઊંચે ચઢેલું નજરે. પડશે. આ વખતે બહારના કોગળપર તપાસ કરે" 
વાથી માલમ પડશે કે હાંડીનો ડે ભાગ પાણી ઊંચે ચઢેલું છે, અતે બાકો- 
નાટ ભાગમાં હવા રહેલી છે; માટે પાણી ઠેઠ ઊંચે ચઢી શ્રકયું નથી, 
આ ઉપરથી સાનિત થાય છે કે દવામાં પાંચ ભામે એક ભાગ એરાાડેસુ- 
જન રહેતે છે. 

હાંડીમાં બાકી રહેલી હવાને આપણે પ્રવોગવડે તપાસીએ. સાધારયુ 
હવાથી આ હવા હલ#ી છે તેથી તે હવામાં ડ્રેલાઇ ન નય માટે તેને 
ઊંધીતે ઊંધી રાખવી. 

(૧) હાંડીમાંતી હવા આજુખાજુની સાધારમુ હવા જેવી નથી. ન્ને તેમાં 
ભળતું ધરીએ તો તે હોલવાઇ જરે. આ ઉપરથી જણાય છે કે. તૈ કાળજા- 
નિક્એેસિડગ્યાસતી પેઠે બળવાની ક્રિમાંને અટકાવનાર છે. 

(9) હાંડીમાંની હવામાં ચૂતાવું તીતર્યું પાણી દેખ. કરવાથી ને 
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ધોળુ' યતું તથી. આ ઉપરથી સાબિત યાય છે કે હાંડીમાંતી હવા કાળો 
નિક્એમિડગ્યાસથી જુદી છે. રી 

(૩3) ને એ હવામાં કોઈ પ્રાણીને રાખવામાં આવે તો તે મરી 
જામ છે. એટલે તે હવા જીવન નભાવી શકનાર ગણાતી નથી. * 

ઉપરના ગુણે।વાળી હાંડીમાં રહેલો હવાને નેટ્ટાજન ગ્યાસ કહે છે. 
. ઉપર્‌ પ્રમાણે હવાના પૃશ્રકકરશણુથ્રી જણાય છે કે પૃથ્વીપરની હવામાં ચાર 
ભાગ નેડ્રેપેજન અતે એફૂ ભાગ “એાકિસજન રહેલે! છે. 

(૪) છુ્જીમાં નેદ્રોજન તથા એ ડિસજન શિવાય ૧૦૦૦૦ ભાગે ૪ 
ભાગ કાબાનિકએસડગ્યાસ પણુ રહેલો છે. કાળાનિકએસિડગ્યાસ 
વનસ્પ[તેતે મુખ્ય ખોરાક છે. પ્રાણીઓ જ્યારે પોતાનું જીવત ઓડિસજતવડે 
ચલાવે છે લારે .વનસ્પતિ પોતાનું જીવન કાળાનિકરએોસેડગ્યાસવડે ચન 
લાવે છે. એટલે પ્રારીએઃ પોતાતા શ્વાસમાં એકિસજત' લઇને તેનો કાને! 
નિકએસીડગ્યામ બનાવી' બહાર કાઢે છે તેને વનસ્પતિ પોતાના શ્ચાસો- 
શ્વાસમાં દ્વાઇતે ઓકંસીજત જુરો પાડી બહાર કાઢે છે. એ રીતે પ્રાણીઓથી 
ઉલટી ક્રિયા વનસ્પતિ કરે છે. પ્રચોગ-વિવેરીયા નામે ય'ત્રમાં થોડુ પાણી 
ભરી તેમાં વતસ્પતિ તથા નાના જ'તુને દાખલ કરી રાખવાથી તે બન્ને 
ધણો! વખત સુધી જીવી શકે છે, આ પ્રયોગથી ઉપરની ઉલટ પાલઢ ક્રિ- 
યાતો શોધ જણુાએલે છે. 

(૫) વળી ત્રીજા ધોરણુતા હવાના પાઠમાં બરદ્તો ગાંગડો કાચના 
પ્યાલામાં રાખી પ્રયામ કરી સાખિત કર્યું છે કે હવામાં થોડી પાણીની વર્‌ા 
છા પણુ રહેલી છે. એ રીતે ઉપરના ચારે ગ્યાસો સાધ મિશ્રણુમાં ભેગા થ- 
વાથી હુષા બનેલી છે, તેથી તેમનાં રજકણા એક ખીન્ન સાથે રસાયધી 
સ'યાગથી ન્નેડાઇ ગએલાં નથી. એ કારષુને લીધે હવાં સછ્િદ્ર હોવાથી તે- 
નાં રજકણ વચ્ચે પાણીનું બાષ્પસવન શૈષાઇ નાય છે, અને તેમ થવા- 
થી હવા જે#એ તેટલી ભેજવાળી રહે છે. 


ય 
હવામાં રહૈલા ગ્યાસોની જર્રીઆત. આપણુ ઉપર ન્ેયું કે 
ખાણીઓનું જીવન ઓક્િસજનથીજ નભે છે અતે તેથી તેમના શરીરમાં 
ઉૃષ્ણુતા (દહન ક્રિયા)' ચાલુ રહે છે. જે હવા એકલા એડિસજન ગ્યાસનતી 
હેત તો પૃથ્વીપરતું વાતાવરણુ સળગી નત, તથા પ્રાણીઓના શરીરતી 
દૃષ્યુતા વધી જઈ તેમતેો જલદી નાશ ચાત. એટલ્રા મારે તેની «લદ- 
તાને સમતોલ રાખવાને પ્રશ્વરે થોડા એકિસજન સાથે ને ટ્રાજત મેળબેલે છે. 
વળી પાણી તથા વતસ્પાતિતી ઉલટ પાલ્રટ ક્રિયાને થીધે હવાના મ- 
'હાસાગરમાં કાર્બોનિકએસિડગ્યાસ વધી જતો નથી, ને હવાના ધઢકા* 
વયવોની સમતોલતા જળવાય છે. રાતે સૂવાના ઓરડાનાં ખારી ખારણું 
ભધ કરીને સઝ રહેવાથી શ્વાસોથ્છતામમાં ઉત્પત્ન" થએલો કાર્બાનનકએસિડ 
ગ્યાસ ઓરડામાં જ રહે છે, ને તે ફરીથી શ્વાસમાં જય છેં; એટ્લ તેતા 
મેરતે લીધે સુખાકારીમાં બિગાડ થાય છે. ન્યારેઃ ધણા પ્રમાણુમાં ભેગો 
થાય છે ત્યારે જીવતને પણુ તુકસાન કરે છે. ( દાખલા તરીકે કલાત્તાતું 
ઝારાગૃક. ) જે પ્રમાણે શ્રાસોચ્છવાસમાં એકિસજન 'ખપી-ન્નય છે તે પ્રમા- 
શે બળવામાં પણુ ખપી નનય છે, ને કાતાોનિકએસિડગ્યાસ બને છે. માટે 
સૂવા ખેસવાના ઓરડામાં દેવતા કે બળતું સપખવાથી શ્વાસોશ્વાસ. જેટલું જ 
નુક્સાન કરે છે. મ. 
મનેોય#ન? 
હવાના દબાણુ વિષે શું ન્નણૂ છે! 
કયા કયા 'પદાર્થેના મિશ્રણુથી હવા ખનેલીઃ 'છે, 
હવામાં નેટ્રોજનની શ્રી અગત્ય છે? " 
પ્રાણી તથા વનસ્પતિની શ્વાસાચ્છવાસ ક્રિયા કેવી શીતે ચાલે છે ? 
નૈટ્રાજન, ગ્યાસમાં કયાં કયાં લક્ષણુ છે ? 
હેવાના વજનતું 'પ્રમાણુ રું છે? 





(1૧૫) 
પાઠ ૪ થો. દહન કિયો. .. 
સાહિત્ય--દીવો, મીણુબત્તી અથવા કપૂર, ક્રાચને સીસો, દીવાસળી. 
 ભઉભણીતી બાબત. ' 

આમરણ પાછળ શીખી ગયા કે બળવૉની ક્યા એડિસજનવડે 
થાય છે. તળી ત્રીન્નઃ ધોરણુમાં શીખી ગયાં કે લાકડાં, કયલા, વગેરે વન- 
સ્પતિ પર્ટ્ટીથીે, તથા ધી, મીણુ, ચરખી, વગેરે પાણીજ પદાર્થે, અને ગધક 
વગેરે ખતીજ પદાર્થ બળીન્શકે છે? બળવાની ક્રિયામાં પદાર્થનો કેટલેક 
ભાગ ધમાઠા રૂપે'જતેો રહે છે, ને કેટલાક બળી ન્નય છે, ” 

અજાણી બાબત? 

ફાબત તત્વ -આપણે ત્રીનન ધોરણુના ૧ લા પાઠમાં શીખીગમા 
ન દીવો, બળે જે ત્યારે તેલતાં રજકણ ગરમીને લીધે તમાડાતા રૂપમાં 
આવે છે. એ ધૂમાડો એકઃ ન્નતનો ગ્યાસ છે; તેમાં ધણા ભાગ' કાર્થન 
તત્વતે! છે. બળતણુ, ધીં,' તેલ, દિવેલ, વગેરે સધળા પદાર્થેમમાં કાર્બન તત્વ 
રહેલુ' છે. તે બળતી વખતે ગરમીને લીધે ગ્યાસતા રૂપમાં આવે છે. 

ખળવામાં ખળનાર પદાથેતો નાશ થતો નથી, 

પ્રચાગ--પહેળા મ્હૉના કાચના સીસામાં મીષુબત્તીને કે કપૂરના 
ગાંમડાને સળગાવીને ઉતારવે।. સોસાની હવાના એઃકિસજનને' લીધે કેટલેક 
વખત બળીતે બળતું હે'લવાઇ જરો. પછી તે સીમામાં કળી ચૂતાનું નીતર્ડું 
પાણી રૅડીશુ' તો ધોળુ' થશે, અથવા તેમાં ફરીથી બળતું ધરીશું' તો હોલવા૪ 
જરી.'આ ઉપરથી સાબિત થાય છે કે સીસામાં કાળાનિકએસિડગ્યાસ 
રહેલો છે. એ ગ્યાસ મીણુબત્તીના કાબેન તત્વને તથા ' હવાના એકિસભ/ન- 
નો દીવાની ગરમીને લીધે રસાયતી સ'યોગ થવાથી બતે છે. આ ઉપરથી 
સાબિત થાય છે કે બળતાર પઘથૈમાંના કાબેન તત્નું બળતી વખતે માત્ર 
ફપાંતતર્‌ થઇ ૦ય, છે, એટલે - તેનો નાશ 'તહિ થતાં માત્ર ખીશે નશો 
પદાથે અને છે. * 


(૧૬) 

પધર્થો જ્યારે બળે છે ત્યારે તેતો આજુબાજુના *એકિમસજનત સાથે 
સવાગ થઇ કાળેનિકએલસિડગ્યાસ ખને છે. એ સ'યોમ કેટલાક પદા- 
શૈીમાં ઘણે ઉતાવળે અતે કેટલાકમાં ધીમે ધીમે થાય છે.- જે 'ફેોસ્ફ્રસના 
કડકાને હવામાં ખુલ્લે રાખીસું તો હવાના ઓકિસજત સાથે જલદી સ” 
શાગ થ૪ બળી જશે. કપૂર, ગ'ધક, કેરોસીત વગેરે પદાર્થીનો બળતી વખતે 
એકિસજનત સાથે જકદી ર્સાયની સ'યોગ થવાથી ભડકો થઇ જૂળગી ઉઠે 
છે. આ ઉપરથી સાબિત થાય છે કે બાળવામાં જેમ રસાયની સ'યોગ ૦૪ 
દી થાય તેમ તે ઉતાવળે બળે છે. 

 પ્રચાગ ૨ જે? મીણુ, તેલ, દીવેલ, વગેરે યેલી પદાર્ષેના દીવા 

ઉપર કાચને! પ્યાલો અથવા ક્રેઈ ઠંડુ વાસષુ ધરીશું તો તેમાં પાણીનાં 
ઝીણાં ટીપાં બાઝેતાં જણાય છે. આપસે બીક :પાઠંમાં શીખી 'ગયા ફ્રે 
હાઇડ્રોજન સાથે “એ ડિસજનતો રસાયની સોગ ચંતાથી પાણી બને છે. 
ખા ઉપરથી સાભિત થયું કે તૈલી પદાર્થી જ્યારે “બળે છે તારે તેમાંથી 
કાબોૌનિકએસિડગ્યાસ અતે પાણીની વરાળ થાય છે.. 4 

દહુનક્રિયામાં કાબન તથા હાઇડ્રોજન સાથે એડિસજતને રસાયની 
સ'ોાગ થવાથી પ્રકાશ અને ગરમી ઉસનન્‍્ન થાય છે, ને તેતો આપણે ન્ને- 
છતો ઉપયોગ કરીએ છીએ. 

ઉપર પ્રમાણે જેમ એઓકહિસજતને। દેવતાની, ગરમીથી રસામની 
સ'ોગ થાય છે તેમ વાતાવરણુતી સાધારણુ ગરમીથી પણુ સોગ થાય છે. 
જેમકે-ધાતુએ કટાય છે, ફ્રોસ્ક્રસ સળગે છે, વગેરે.-ધાતુઓની સાથે એ 1- 
ક્સિજનનો રસાયની સાગ થત્રાથી ઓડસાઇડ ( કાટ ) બતે છે. એવા 
અડંસાઇડ બીજી ગરમીથી પણુ બનાવી શકાય છે, જેમકે ફ્રેસ્શ્રરસ સાથે 
સત 'ફેોસ્પ્રીક એકસાઇડ, આધને: (લોહા) સાથે મળીને આયન ગએડસા- 
ઈટ. લોડ ( સીસા) સાથે મળીતે લીડ એસાઇડ, ઝીંક -( જગત) ,સાથે 
મળને ઝીંક ઓહશાઇડ, કોપર ( ત્રાંબા ) સાથે મળીતે ફોણ્ર એકસાઇડ, 


* 


(૨૭) 

મકયુરી ( પારા )*સાથે મળીને મડડુરી ઓડન્રાધ્ડ, વગેરે જુદ્દા જુદા ખને છે. 
4 પ્રાણી તથાં વનસ્પતિની શ્વાસોચ્છવાસ ક્રિયા--આપણે 
* પાછળ શીખી ગયા કે પ્રાણીએ પોતાતા શ્વાસમાં જે હવા લે છે, તેમાંતા 
એકડિસજત તોતે રાખે છે. અતે નાઇટ્રોજન વગેરે બહાર કાઢે છે. પાણી- 
એનાશ્રાસમાં લીધેલો #,એડિસજન કાબત સાથે મળીને તેતો કાર્માનિક- 
એસિડગ્વાર બતાવે છે. એ ગ્ધાસ બતે છે ત્યારે રસાયતિક સાગ યાય. 
છે, અને તેથી ઉત્પન્ન થતી ગરમી ભાણુસોના જીવતતે ટકાવી રાખે છે. 
ઉપર પ્રમાણે પ્રાણણ તથા વતસ્પતિનાં અગેોમાં જીવતાં શ્ષુધી દહેતક્રિયા 
ચાલુજ રહે છે. જે એ ક્રિયા બધ પડે તો તેમના જીવતનો જલદી અ'ત 
આવે. પ્રાણી નાં શરીર છું#ળાં રહેવાતું કારણુ તેમની દહનકિયાજ છે, 
અતે એ ક્રિયા મૌત્ર ઓફિ ડેસજન વડૅજ થાય છે, 


“ ભશતોાયત્ન 
બળવાની ક્રિયામાં, બળનાર પદાર્થેનુ' શું થાય છે ? 
તેલ પદાર્થી બળે છે ત્યારે શુંબતે છે? % 
વાતાવરણુની ગરમીથી કઇ દહતક્રિયા ચાલે છે ? 
દહુતક્રેયા કયા પદાથે વડે ચાલે છે? 
તમે કેટલાક એડસાઇડનાં નામ ખોલે. 





પાઠ પ મો. પાણી, _ 
સરદહિત્ય--પાણી, કાચનો પ્યાલો તથા રકાબી, ત્રાજવાં, અત્રવા 
ર કાઢો, કાટલાં, લાકડતો કડકો, પત્થર કે ધાતુનો ફડકે. 
જાણીતી બાબત. 
' શોધી ધોરણના ૭ મા પાઠમાં શીખી ગયા કે પાણી સધળી તરષે 
સરષુ' દબાણુ ફરે છે. પાણીમૉ તરતારા પદાર્મો સરખા કદે પાંણીથી હલકા, 


(૧૮). 


તે ડ્ળનારાં . પદથી સરખે કદે. પાણીથી ભારે હેવ. છે. વળી ખોન્ન પાઠમાં 
શીખી ગમા ઝુ શકિસજન ગ્યાસ બળે એવે।, રગ. વિનાનો, તે પારદરીક છે. 


4 સિ અજાણી બાબત# 

પાણીની તારક શકેતના રવેરીષ નિયસો--પાણીમાં પધારે 
ચાર રીતે રહી શકે છે. (૧ ) લૂગડુ', પીંછું, વગેરે કેટલાક પદાર્થી પાણી- 
ની સપાટી ઉપર તરે છે. (૨ ) બરફ જેવા કેટલાક પંદાથી પાણીતી સપાટી 
સાથે પોતાની સપાટી બહાર રાખી તરતા રહે છે; ને ખીજે બધે! ભાગ 
જાશીમાં ડૂબેલો રહે છે. (૩ ) જે પદાર્થો સરખે કદે વજનમાં પાણીની 
ખરાબર હોય છે તેને પાણીમાં મૂકીએ તો તેજ ઠેકાણે ૨હી શકે છે. ( ૪ ) 
લેહુ, પત્થર વગેરે કેટલાક પદાર્થો પાણીમાં ડૂબી જય છે. 

નિયમ ૧ લે!*--આપણે શીખી ગયો કે પાણીસડં તરન(રા પદા- 
થી સરખે ટદે પાણી કરતાં વજનમાં હલકા હોય છે.'આપણે તરનાર પદાથીના 
વજન વિષે વિચાર કરીએ.--એક રકાખીમાં કાંચતે। પ્યાલો મૂકી તેમાં 
પૂરેપૂરૂ પાણી ભરવું. પછી તેમાં એક લાકડાને કડકો ધીમેથી સપાટીપર 
મૂકવા એટલે લાકડાના વજનતે લીધે તેતો થોડેક ભાગ પાણીમાં ડૂબવાઃ 
થી પ્યાલામાંતું પાણી બહાર રકાબીમાં નીકળશે. નને એ રકફાબીમાંના પા- 
ણીનું તથા લાકડાના કડકાતું કાંટાવડે તોલ કરીએ તો સરષખુજ થશે, આ 
ઉપરથી સધબિત થાય છે કે તરતારા પદાર્થનો જેટલો ભાગ પાણીમાં ડૂબતો 
રહે તેટલી જગ્યાતા પાણીના વજત જેટલો તે આખા પદાયને ભાર હોય 
છે. બીજી રીતે કહીએ તો તરતાશા પદા્શી પોતાના વજન જેટલા પાણીને 
ખસેડે છે. હ 

નિયમ ૨ જેો.---ઉપર મુજબ પ્રાણી ભરેલા ડોચના પ્યાલામાં 
ખરતો ગાંગડો મૂીએ તે ખરધ ડૃએલે] જણાય છે. માત્ર તેની સપાટી 
ખહાર દેખાય છે. તેમ શવાથી બરષે રેલી જગ્યાનું પાણી ખેટ્દાર તીકળી 
જાય છે. ન્ન ખ્ર્ક્‌ જ્ઞથા રકાખીમાંતા પાણીનુ વજન મકી કેશીએ લો 


(૨) 

બરધ્તુ' વજન ફાજ્ેજ એછુ' થશે. 

નિયશ્ ૩ જો.--જે પદાર્થો સરખે કદે બજનમાં પી ખરાખર 
હેય છે તે પદાથેઈે પાણીમાં જે ઠેકાણુ મૂઝીએ તે ઠેકાદ્રેજ રણે છે. 

નિયમ ૪ થો,--ધાતુ કે પત્થર જેવા ડબતારા ભ્રારે પદાથેતું 
કાંટાવડે પ્રથમ તોલ કરી લેવું. પછી એ પદ્દાશેતે પલ્લ।ાતી નીસે દોરાથી 
લટકતો બાંધીને ઉપર*કલ્રા પ્રમાણે પાળી ભરેલા પ્યાલામાં ડૂખી : જાય તેમ 
અધર લર્ટકતો રાખવો. તેમ કરવાથી તે પદ્યર્થના કદ જેઢલુ' પાણી પ્યાઃ 
લામાંથી બહાર નીકળી જ્ય. એવી રીતે અધર રાખેલા પદાથનું તોલ 
કરીશું તો પ્રથમના કરતાં ઓછું થશે. આ વખતે ર્કાબીમાંના પાણીનુ' 
તોલ કરીશું તો તેનું' વજન પેલા ધરેલા વજનની બરાબર્‌ થરો, આ ઉપ- 
રથી નકજ્ી થાયછે કે ભારે "પદાથીને પાણીમાં ડ્બેલા લટકતા રાખીને 
તોળી નનેઇએ તે। તે પદાથેના સરખા કદના પાથીીના વજત જેટલે તેત। 
મૂળા વજનમાં ઘટાડો ચા્‌ય છે. 

ઉપર સુજબ વજનમાં ધટાડે। થવાતુ' કારણુ પાણીની તારક શક્તિ 
વિતા બીજું ક'દજ નથી. પદાર્થી જેમ પાણીની ઉપરની તરપથી નીચે 
દબાણુ કરૈ છે તેમ પાણી નીચેની તરફથી ઉપર દખાણુ કરે છે. .એ સામ 
સ.મી દખાણુને લીધે તેતુ વજત ઓણછું .થાય છે. 

પાણીની તારક શકડ્તિતે। ઉપચષે॥ગ# પાણીની તારક શક્તિવડૅ 
ચોકસી લોકો સોના રૂપાના પોલા લાખ ભરેલા દાગીનાતું ”મરં વજત શોધી 
કાઢે છે. ચોથા તિયમમાં બતાવ્યા સ્ુજખબ તેતું તોલ કરવાથી લાખતું વજન 
તારકથક્તિને લીધે બીલકુલ થતું તથી. (૨) કેટલાક વહાણુ બાંધનાર લોદે 
વહાણુ બાંધવામાં પણુ એ [શક્તિ ઉપર આધાર રખે છે. * 

પ્રવાહી પદાધેની તારક શક્તિ, પાણીનું વજન પણુ તેની ધ- 
ટૃતા ઉપર ક્ધિર રાખે છે, અતે તારક શક્તિ તેના વજત ઉપર આધાર 
રાખે 9, ઈરેયાના 'તળીયાના પાણી કરતાં ઉપરના પાણીનુ” ધટત્વ એરછુ 


(૨૦) 


હોવાથી વજનમાં પણુ ડ્રેર પડે છે. પ્રવાહી પદાર્થો પે।!તાન( વજન પ્રમાણે 
વત્તા ઓછા વજનવાળા પદાર્થીને તારવી શકે છે. જેમકે-જુદા જુદા પ્યાન 
લાએ માં તેલં, પાણી, ને મધ ભરી તે દરેકમાં બરમક્તે। એકેક ગાંગડો મૂ- 
જીશું તો ખરક તેલમાં ડુખેલેો, પાણીમાં થોડે તરતો, તે મધમાં પૂરેપૂરો 
તરતો માલૂમ પડશે, ખધા પ્રવાહીમાં પારો ધણો ભારે છે, માર્ટે નને પ્યા- 
લામાં પારો ભરી તે ઉપર પૈસો મૃકીશું તોમણુ તે” ડૂબશે નહિ આ ઉ- 
પરથી ખાત્રી થાય છે કે પ્રવાહી પદાર્થેડ$તી તારક શક્તિ તેમના કદ તથા 
વજનના પ્રેમાણુમાં તરતારા પદાથો સાથે સ'બર્ધ ધરાવે ,છે. 

પાણી ગ્યાસોને એ ગાળે છેમ પાણી પોતાનામાં ગળાઉ પદાન 
ચીની પેઠે ગ્યાસોનતે પુ એગાળે છે. તે કેઠલાક, ગ્યાસોને વધારે ને કેઠ- 
લાકને એછે ઓગાળે છે. ઓકિસજન, કાબાનિકએસિડગ્યાંસ, મૂધસ્ફરિક- 
એસિડગ્યાસ, વગેરે કેટલાક ગ્યાસ પાણીમાં વત્તા: ઓછા એ.ગળી શકે છે. 
સોડા વોટરમાં પણુ ગ્યાસ એ.ગળેલે હોવાથી તેનો ખુચ ઉવાડતાં વાર 
તેમાં ઉભરો આવે છે. પાણીમાં એડિસજત એગળેલે હોય છે તેથી ફૂવાનાં 
પાણી મીઠાં લાગે છે. માછલાં પણુ એજ એકિસજનને છૂટો પાડી પોતાનું' જીવન 
નિભાવી શકે છે, જે પાણીને ગરમ કરી તેને ઠંડુ પાડી પીધશું તો પ્રથ- 
મના કરતાં તેમાં સ્વાદ એછે થએલો જણાશે. ઉકાળીને ઠંડા પાડેલા 
પાણીમાં માછલાં પણુ પોતાનુ જીવન ટકાવી શકતાં નથી; કારણુ કે 
ઉકાળવાથી તેમાં એગળેલેો ગ્યાસ જૂદો પડી જતો રહે છે. 

અનોાયત્નઃ _ 

પાણીમાં ગ્યાસ એગળવાથી શું લાભ છે ? 

જુદા જુદા પ્રવાહીઓની તારકરક્તિ શાથી વત્તી ઓછી હેય છે ? 

તરનતાર પદાર્થેઃ(તું વજત પાણી સાથે શે સખ'ધ રાખે. છે ? 

| લાખવાળા સણી દાગીનાતું ખર્ર્‌ તોલ શી રીતે , જષૂયે ર 


/ રાર 


(ર૨૨૩ 


પાઠ ૬ ડો. કોયલા. 
સાહિત્ય--સાધારણુ કોયલા, ખનિજ કોયલા, ને દેવતા. 
જાણીતી બાબત. 

લાકડાં, છાણાં, વગેરે પદાર્થો બળતણુ તરીકે વાપરીએ છીએ. લા- 
કડાંતા અંગારાતે ખુઝાવી નાંખનાથી કોયલા બને છે. કોયલા જ્યારે બળી 
તય છે ત્યારે થોડી રાખ પડી રહૈ છે. કેોયલાને પણુ બળતણુ તરીકે 
વાપરીએ છીએ.” 

અજાણી બાબત? 

કે।થલ્‌ાની જાતર .(૧) લાકડાંના સળગતા અ'ગારાને ખુઝાવીને 
જે કોયલા બતાવીએ છીએ તેતે સાધાર્‌ણુ રીતે કોયલા તામથી એન 
ખીએ છીએ. (૨) કેટલેક * ઠેકાણું ધાતુ, પત્થર, વગેરે ખતીન્નેની પેટે 
કોયલા પણુ જમીનમાંથી નીકળે છે. એ કોયલાને ખનીજ કેયલાના 
નામથી એળખીએ છીએ; કારણુ કે તે ખાણુમાંથીજ નીકળે છે. એ 
કોયલા આગમાડીમાં બળતણુ તરીકે વપરાય છે. ખનીજ કે।યલા ધણી 
તના હોય છે. પષુ એ સધળા કોયલા વનસ્પતિમાંથી બનેલા હોય છે. 

કયલાના ગુણુ* (૧) કોયલા રગે કાળા હેય છે. (૨) તેમતે 
હાથવતી પકડવાથી હાથતે કાળા ડાધ લાગે છે. (3) કોયલાને દાખવાથી 
કઠેણુ જણાય છે પણુ તે પત્થર જેતા કઠૅણુ નથી. (૪) પત્થર અથવા દ- 
થોડીવડે ભાગતાં તેને સહેલાઇથી ભૂકો થાય છે. તેથી તે બરડ ગણાય 
છે. (૫) કાયલાને દેવતામાં મૂકવાથી સળગે છે. ચોથા તથા પાંચમા ગુ- 
ણુને લીધે તે બાળવાતે ઉપયે।ગી છે. 

* સાપ્રારણ તથા ખનીજ ફકેયલાની સરખામણી. (૧) સા- 

પારષ્યુ કેધેલ્રા કતા. ખતીજ કોયલા ભારે તે ચળકતા દોય છે. (૨) સાધા- 
રણુ કોયલા કરત્તાં ખતીજ કોયલા વધારે કડેણુ છે. કેટલાક ખનીજ કોમદ્ના 


(શ ) 

પત્ધરા જેવા કઠેણુ હોય છે. (૩) સાધારણું કામશ કરતાં ખતીક કયલાનો 
તાપ વધારે આકસ થાય છે. (૪) સાધારણ કાયાને બાળવાથી તેમાંથી 
યુમાડે નીકળતો નથી પણુ ખનીજ કોમલામાંથી ધમાડો નીકળે છે, ને 
વાસ આવે છે. ૦ 

ખનીજ કેયલાની નીપજ? સાધારણું કેધલાની પેક્ે અ'ગારા 
ખુઝાવીને ખતીજ કોયલા બતાવતા નથી. પણુ એટલું તો નકી છે કે 
બધી જાતતા કોથલાની પેદાશ લાકડામાંથી થએલી છે. કેટલેક ઠેકાણે 
જમીનમાંથી કોયલાનાં મોટાં ૫૬ જડી આવે છે. કેયલાનાં પાતળાં પડ 
બા ફૂટ જાડાં ને કેટલાંક ૪૦ થી ૫૦ ફૂટ સુધી જડાં હોય છે, અતે તે 
ધણા મૈલ વિસ્તારમાં હેય છે. કયલાનો એવાં 'પડ ઉપર #લગભષ્ટ ૧૦૦ 
ફૂટ માટીતું' જડુ', પડ હોવાથી તેં સહેલાઇથી નીકળી શકતા તથી. કાયલાતાં 
પડ પૃથ્વી ઉપર ઉગેલ્લાં ધાડાં જગલે હનર વરસ ઉપર કેટલાંક ( ધરતીક'પ, 
ન્વાળામુખો, રેલ, વગેરે. ) કુદરતી કારણુાનતે લીધ્રે- દટાઈ જ્૪તે બનેલાં 
હેય છે. એ ૬દઠાઇ ગએલાં ઝાડતા પૃથ્વીતી અ'દરતી ઉષ્ણુતાને થીધે પેધલ! 
ખતી શય છે. કોયલા બતવાથી મૂળ, થડ, ડાળી, તે પાંદડાંતા આકાર ખદ- 
લાઈ જય છે, પણુ કેટલીક વખતે ખાણુ ખોદતાં મળી આવેલા છાલવાળા 
કોયલા તથા પાંદડાના આકાર ઉપરથી વનસ્પતિતા વગે જણાઈ આવે છે, 
આપણા દેશમાં બ'ગાળા પ્રાંતતા રાણીમન અતે મધ્યપ્રાંતતા ચ'દા શહે? 
આગળ કોયજ્ઞાની ખણુ છે. ઇંગ્લાંડ ફેશમાં કોયલાનતી ખાણો ધણી છે, ને 
તેમાંથી પુષ્કળ કોયલા નીકળે છે, કોયલાની કેટલીક ખાણું એવી, તો મોઠો 
છે 8 આખી દુનિયાને ધણાં વરસ ચાલે એટલા ખધા કોયલા તેમાં છે. 


કોયલનો ખાગુ. ફૂવો ખોદતાં જમીનમાં જેમ જીદાં જુદાં, પડ 
આવે છે તેમ ફોયલાની ખાણુમાં પણુ આવે છે. ફોયલાની ખણ ખોદવાને 
પથમ કૂવો ખોદે છે. ઘોડુ' ખોઘા પષ્ી તેમાં કોયલાનું પંડ આવે છે. 'ય- 
ભાતા પડતે કેદાળાંધી ખોદીને ટોપલીમાં ભરીતે બહાર; કાઢે છે તેથી તેની 
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જડાઈ શાકૃષ પડે છર તાર હ ગ પડતે ફેવી આંજુભાજુએ માંહેથી 
. બદી કાઢે છે તે ઉપરતુ” જમીનતું પડ એમેતું એમ રહેવા દેછે. એ માઃ 
 ટીતુ' પડ તૂટી ન પડે તેટલા માટે ખોદતી વખલે કોયલાતો થોભલોા જેવો 
ભાગ ઉપલી” જમીનતે ટેકા માટે રહેવા દે.છે. એ રીતે રાખેલા હારખધ થાં- 
ભલ્ાતો વસમાં મોટા*મોટા રેસ્તાં રહે છે.' ખાણુમાં કામ કરતાર હન્નરે 
માણુમ હેધિ છે તેમને ખાણુ ખેદનાર કહે છે. કેટલીક મોટી ખાણે તો 
મોટાં મોટાં શહેર વસી શકે* તેવી મટી હેય છે. મજૃસેએ ખોદેલા કોયલા 
ટર્દુ કે ખચ્ચર વડે ગાડીઓમાં ભરી ફૂવા આગળ લાવે છે. તે પેલા રસ્તાઓ 
વચ્ચે આવજા કરે છે, ને રાત દહાડે તેમાંજન રહે છે. ક્રેટ્ીક ખાણમાં 
તો ધણીક ગાઈીટમો કોયલાતી* ભરી એક ખી નને નનેડી દે છે. તેને પેલાં 
ટ્દુએ ફૂવા આગળ, ધસડી .લાવે છે. કોયલાતી ખાણુમાં એટલુ બધુ' અ" 
ધારૂં હોય છે કે દિવસે પણુ તેમાં દીવાની જરૂર પડૅ છે. એ દીવા ખાણુ 
સળગી ઉઠે નહિ એવી યુક્તિવાળા બતાવે છે. ખાણુમાં રહેનાર પ્રાણીઓને 
તાજ હુવા ભળવા માટે ઉપર રહેલા માટીતા પડમાં છેટે છેટે મોટાં ખાકાં 
પાડેક્ષાં હોય છે. કેટલીક વખતે ખાણુમાંથી ઉત્પન્ત થેલો એક જાતતો 
ગ્યાસ એકાએક સળગી ઉઠવાથી અયવ! ઉપલુ' પડ તૂટી પડવાથી ધણાં 
માણુસોતું તુકસાત થાય છે. ખાણુવિષે કેટલીક હકીકત છઠ્ઠી ચોપડીના 
પાઠમાં આપેલી છે. ”* 
કોયલાનો ઉપચોાગ, કયલાનો ઉપષોગ બાળવાના કામમાં થાય 
છે. આગગૂડી, આગખોટ, કે એવાં વરાળથી ચાલતાં મોટાં કારખાતાંમાં (ક- 
પાસ પીલવાનાં, રૂ કાંતવાતાં, લૂગડાં વગુવાનાં, દળવાતાં,. વગેરે. ) એતો 
ઉપચે॥ુગ થાય છે. આપણે અહીં લાકડાની પેદાશ વધારે હોવાથી બળતયુ- 
માં લાકડાં વુરપરે છે, પણુ વિલાયત જેવા દેરો।માં લાકડાં નહિ હોવાથી 
ભમાંનાન લોક તાપવા; રાંધવા, વગેરે સથળા ફામમાં તેતે જ વાપરે છે. વળો, 
ત્યાંનાં મોઢાં તાતાં સબેળાં કારખાતાંમાં ( લેહુ” ગાળવાનાં, કાચ તથા ફાન 
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શળ ખનાવવાનાં, વગેરે. ) કોયલા વપરાય છે. ખનીજ “કોયલા કઠણુ છે 
તોપણુ તેના બરડ તથા સળગી ઉઠવાતા ગુણુતે લીધે તે ધર બાંધવામાં 
વપરાતા નથી. કેટલેક ઠેકાણે કઠણુ ખનીજ કેયલાતી ધસીને કેટલીક ચી- : 
ને બનાવે છે. 
મનોાયત્ન, _ 

કોયલામાં કયા કયા ચુણુ છે ? , 

ખનીજ તથા સાધારણુ કોયલામાં શો “તફાવત છે ? 

ખતીજ' કોયલા કેવી રીતે બનેલા છે ? 

કયલાની 'ખાણુ વિષે શું જાણે છો ? 

ખતીજ કોયલા આપણા દેશમાં કયાં "કયાં છે ? 





પાઠ ૫ સે. કેલગ્યાસ. 


સાહિત્ય--ખનીજ કોયલા, દેવતા, પાણી, રબરની નળી, ને રિટાર્ટ 
અથવા નાળચાવાળો લોટો. 
જાણીતી બાબત.# 
પાછળ શીખી ગયા કે બળવાની ક્રિયા એ ડિસજનવડે થાય છે. 
હાઇડ્રાજન ગ્યાસ તથા કાબેન બળી શકે છે, ને તેનો એકિસજન સાથે 
સ'યોગ થવાથી પાણીની વરાળ તથા કાળમાતિકએસિડગ્યાસ બને છે. 


અજાણી બાબત* 
 ગ્રયાગ ૧ લે..--ખતીજ કેોયલાને ભૂકો કરી તેતે રિટાટે અથવા 
નાળચાવાળા જ્લાટામાં નાંખી તેતુ' મ્હોં બંધ 'કરી દેવતા ઉપર ગરમ કરવો, 
ચોડી વારે નાળચામાંથી પીળા રગનો ધમાડા જેવો પદાથે સ્ટ્રીકળતો જ” 
ણારે. જો તે ઠેકાણુ સળગતી દીવાસળી ધરીએ તો. દીવાની પેઠે ભડકો 
શઇતેઃ ખળ્યાં કરશે, કેટલીકવાર પછી તે પીળા રમતો ધૂમાડા જેવો 
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પદાથે આપણી “આંખે દેખાતો .નતથી છતાં દીવો ખળ્યાં કરે છે. આ 
ઉપરથી સાબિત થાય છે કે તાળચામાંથી એક જાતને। ગ્યાસ નીકળે છે ને તે 
ખળે છે. એ ગ્યાસ કોયલામાંથી નીકળે છે માટે તેને કેલગ્યાસ કહે છે. 


કેોલગ્યાસના ગુણુ*--(૧) નાળચામાંથી નીકળતા કોલગ્યાસને 
સળગતી #ીવાસળી નાંપવાથી દીવાતીપેઠે સળગે છે. આ ઉપરથી જણાય છે 
કે કોલગ્યાસ સળગે તેવે »ે. (૨) કોલગ્યાસની જ્યોત પ્રકાશીત હોય છે. (૩) 
અસ્વચ્છ કોલગ્યાસ ધૂમ્શડા જેવો નજરે જણાય છે પણુ ચોખ્ખો 
કોલગ્યાસ ગ્યાસોની પેઠે અદસ્ય છે. (૪) કેોલગ્યાસની વાસ જલદ 
અને ક'ટાળા આપે એવી છે. ( ૫ ? કાલગ્યાસને રેશુમતી છિદ્દો વગરની 
ક્રાથળીમરં ભરીન્તેતુ' મ્હોં. બધ કરી, તે કોથળીને મૂકી દઇએ તો! તે હવામાં 
ઉંચે જતી જણાય છે. આ ઉપરથી જણાય છે કે કોલગ્યાસ સાધારણુ હવા 
કરતાં હલકો છે. આ ચુણુને લીધે તે હાઇડ્રાજનની પેઠે બલૂનમાં ભરવાને 
ઉપયોગી છે. સાધારણુ *હવા કરતાં કોલગ્યાસનું વજન લગભગ અધું છે. 
( ૬) કોર્લગ્યાસ ખળે છે ત્યારે તેમાંથી કાબીનિકએસિડગ્યાસ તથા પાણી 
બને છે. આ ઉપરથી જણાય છે કોલગ્યાસ એ કાબેન અને હાઇડ્રાજનના 
ર્સાયતી સ'યોગથી બનેલે। મિશ્ર ગ્યાસ છે; એટલે એ તત્વ તરીક્રે ગણાતો નથી. 

કેોલગ્યાસને ઉપચોાગ,#---( ૧ )? કોલગ્યાસ બળે એવો હોવાથી 
તથા થોડે ખરચે અને થોડી મહેનતે મળી શકે છે માટે તેનો ઉપયોગ 
દીવા બાળવામાં થાય છે. આગગાડી, મોઢાં સ્ટેશને તથા કટલાંક? મોઢાં 
શહેરામાં કોલગ્યાસના દીવા કરે છે. ( ર ) ક્રેલગ્યાસતા ઉપયોગ ખલુત- 
માં ફરે છે. 

ક્ોલગ્યાસની બનાવટ# આગગાડી કે મોટાં શહેરમાં જ્યાં કોલ- 
ગ્યાસના દીવ કરે છે ત્યાં તેને બનાવવાનાં મોઢાં સાધનો હેય છે, આગબા- 
ડીમાં કોલગ્યાસ “એન્જીનમાં ઉત્પ કરે છે. એન્જીનતી કેલગ્યાસ્ની પેટી 
સાથે દરેક ડબામાં તળીએઓવડે સ'બધ રાખેલો દેય છે. એ નળીઓ વારે 
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આવેલા ગ્યાસના દીવા કરે છે. 

' મૈૌયાં શહેરોમાં કોલગ્યાસ ધણે। તૈયાર કરવો પડે છે. કારણુ કે * 
દરેક ઘેર એતે ઉપયોગ થાય છે. યાં કેલગ્યાસ .મારે મોટી મોટી લોહાની. 
ટાંકીઓ રાખેલી હેય છે, તે રિટાટેની ગરજ સારે છે. એક રાંષીમાં કે" 
ચૂલા પૂરી તેની આજુખાજુએ ચણીતે બનાવી રાખેલી ભડ્ડીવડે ને ન્તેને ગરમ 
કરે છે; એટલે તેમાંથો ગ્યાસ નીકળ છે, એ ટાંકીની પાસે બીજી પાણીની 
ટૉકી રાખેલી હે૧ છે. ગરમ ટાંકીમાં ઉત્પન્ન થએલો ગ્વાસ ઉપર મૂકેલા 
નળ વાટે પાણીથી ઢાંછીતી નીચેને પાસે દાખલ થાય છે. પાણીમાં દાખલ 
થવાથી તેમાંતો મિશ્ર પદાથે' પાણી નીચે પડયો છે ને ચોખ્ખો ગ્યાસ સા* 
શેની ત્રીજ ટાંકીમાં “નય છે, એ ટાંકીમાંથી નળે. વાટે શહેસ્તી પોલો અને 
શેરીઓમાં ગ્યાસ ,આવે છે. તેમાંથી પાતળી નળીઓ ઘરમાં લીધેલી હોમ્ર 
છે. એ નળીએના મ્હોં આમળ પાણીના નળની પેઠે કૉક રાખે છે. શહે 
રોમાં જેમ ધેરધેર પાણીના નળ હોય છે તેમ ગ્યાસના દીવાવાળ। ફ્હેરે।[- 
માં ગ્યાસતા નળ હમ છે. 


કેટલીક લખતે સોની લેકે ધાતુની વાંકી ભૂગળીવડે દીવાની જ્યે!- 
તતા વચલા ભાગમાંના કોલગ્યાસમી થોડુ' સેતું રૂપુ' એગાળીતે રવા 
પાડી રાકે છે. 


 સનોાયત્ન# 
રાહેરોમાં કોલગ્યાસને। ઉપયોગ કેવી રીતે થાય છે ? 
કોલ્ગ્યાસમાં કયા કયા ગુણુ છે ? 
દાકગ્યાસ શુ' કામમાં આવે છે ? 
જાલગ્યાસને કેવી રીતે શુદ્ધ બનાવે છે ? 





(૨૭) 
પાઠ ૮ મો. કોયલાની બીજી પૈદાશ. 
સાહિત્ય--કોલતાર (હીલે ડામર ), આસ્કાલ્ટ (ડામરના ગાંગડા ), 
કોલ નેપ્થા, ને ખનીજ રગે. 


જાણીતી બાબત. 


પાછળ શીખી ગયા કે કોલગ્યાસને પાણીની ટાંકીએમાં દાખલ 
કેરી તેને સ્વચ્છ બનાવે છેમ ડામર્‌ રગે કાળા ને ગ'ધવાળા પદાધે છે. 


અજાણી બાબત. 

(૨) કોલતાર્‌--કોયલાની ટાંકીમાંથી * પીળા ધૂમાડા જેવો મિશ્ર 
ગ્યાસ ખ્રણીની ટાંકીમાં તનય છે. પાણીને લીધે તેમાંનો પદાર્થ જુદ્દો પડી 
ધટ્ટ ખતી નીચે બેસી ન્મય છે. એ પદાર્થ પાણી કરતાં ભ્રારે હોવાથી પા- 
ણીની નીચે પ્રવાહી રૂપે .પડેયો રહે છે. એ પદાર્થ કાળા તે થીકણે હોય 
છે તેતે આપણે કેલતાર- એટલે ડામરના તામથી એળખીએ છીએ. ખની- 
જ કેોયલાને જ્યારે બાળીએ છીએ ત્યારે અથવા ગરમ કરીએ છોગે ત્યારે 
તેમાંથી ડામર જેવી ગધ નીકળે છે. આ ઉપરથી જણાય છે ક પોલત!- 
રની પેદાશ કોયલામાંથી થએલી છે. કેટલેક ઠૈકાણે કોયક્ષાની ખાણેમાંથી 
પણુ ડામર જડી આવે છે. 

ક્ેોલતાર્‌ના સુણુ તથા ઉપયોગ. (૧) કૈલતાર રગે કાળો, 
'તડૅ, ચીકણુ, ને રસી જેવો પ્રવાહી પદાથ છે. ( ર ) તેતો સ્વાદ કડવો 
છે, ને વાસ ધણી ઉશ્મ છે. ( ૩) કાલતારને પાણીમાં નાંખવાથી તેછી પ- 
દાથીની પેડે પાણી સાથે આગળી ન જતાં જીદોજ રહે છે. એ કાર્ય 
ઊજ# કે વરસાદના બચાવના માટે લેહઢાનાં પતરાં જડેલા છાપરાને લગાડે 
છે, તેથી તેતે'કાટ લાગતે। નથી, ( ૪) કે!લતારમાં ઉપયોગી ગુણુ એ છે 
કે તે” લાકડાતે ભીન્નવા કે સળગવા દેતો તથી; તેથી જમીતમાં દાટવાનાં 
, થાકડાંતાં ધરતે, કે પૂસના થાંભલાને, કઠૅરાને, કે ઝાડના થડતે લગાડવાના 


(૨૮૭ 


કામમાં આવે છે. (૫) કોલતાર પાણીયી એગાળતોા નથી પણુ ચરખી 
અથવા ટરપેનટાધનમાં એગાળે છે. એ કારણુથી તેના ડાધ ટરંપેનટાઇન 
કે ચરખીવડૅ સાધ થઈ શકે છે. ( ૬ ) કોલતારને ધમાડે। કો ચુ'ગ- 
ળાવી નાંખે તેવો છે, 

(૨ ) કેલનેપ્થા, કોલતારને રિટાટેમાં ભરી તેતે મર્મ કરવાથી 
તેમાંનો કેટલોક ભામ વરાળ બની જય છે, ને કેટલોક ભાગ નોચેૅ નકર 
રપે પડયો રહૈ છે. જે તે વરાળને * નળીવડે, ખીન્ન વાસણુમાં લઇ ઠારી 
રવામાં આવે તે કાચા તેલ જેવો જડે પદાર્થ બતે છે.આ પદાથેને કોલ- 
નેષખ્થા કહે છે. કોલનેપ્થા ત્મેકદમ ભડકે। થઇ સળગે તેવા છે. તેમાં ગ'- 
ધક જલદી એ ગળી ન્નય છે. 

ર (૩) ખનીજ ર૨ ગો. હાલમાં વપરાતા ખનીજ રગો પણુ કોલ- 
તારમાંથી બનાવવામાં આવે છે. જર્મની, ફાનસ, ઇંગ્લાંડ, વગેરે દેશોમાં એ 
₹ગોા ખનાવે છે. એ રંગો ખનીજ રંગોને તામે એળખાય છે. 

(૪૦) આસ્કૂલ્ટ. (ડામરતા ગાંગડા ) પાંચમી ચે!પડીના ૭૮ 
મા પાઠેમાં બતાવ્યા સ્ુજબ પેટ્રોલિયમ નામે નડે તેલી પદાથે ફેટલાક 
દેશની જમીનમાંથી રૂવા ખોદીને કાઢવામાં આવે છે. એ પેટ્ટદાલિયમ કોયલા- 
ની ખાણુની પડાશમાંથી નીકળે છે. આ પદાથ દટાઇ ગએલાં ઝાડે।માંથી 
પૃથ્વીની ગરમીને લીધે ઝરેલું સત્વ છે. તેમાંથી કેરેસિન બનાવે છે. ન્ને 
પેટ્રોલિયમને ખુલ્લી હવામાં ધણો વખત રહેવા દેવામાં આવે તો ઠરીને 
માંગડા બાછે છે. તેને ઠરેલો ડામર કહે છે. તે સ્ટેશનનોતાં પ્લાટફોમે ઉ- 
૧2. --કરેટ કરવાના કામમાં આવે છે. જ્યારે તેને ગરમ કરે છે ત્યારે તે 
_જીગળીને મવાહી. રૂપમાં આવે છે. ર 

સતોાયતન# 
ફોલતારતો ઉપયોગ તથા ગુહ ગણાવે. 
કોલનેપ્યા શી રીતે બનાવે છે ? 


(ર૨૯૦ 


કાયક્ષા અથવા તેની ખાણોમાંથી કયા કયા પદાર્ય મળે છે; 
આસ્કાલ્ટનો શૈ। ઉપયે।શ થાય છે. 


લપવાાગાના' 


પાઠ ૯ મો. પારે. 


સાહિત્ય--પાશે, જુદા જુદા પ્રવાહી, સીસુ' ' પૈસો, રૂપીઓ, દવા 
માં વપરાતી હોંગળોાક, ગધક ને પાણી. 

જાણીતી બાબત. 

પાશે રંગે ધોળા તે દેખાવમાં રૂપા જેવો ચળકતો છે. દૂધ, વગેરે 
મવાહી પદાર્થીની પેઠે તે પ્રવાહી છે. 

“અજાણી બાબત. 

પાર્‌ાના ગુણુ*--(.૧ ) તેલ, દૂધ વગેરે પ્રવાહીને કોણ વાસણુમાં 
ભરવાથી અથવા તેમાં આંગળી ખોળવાથી તેને ચૉંઢી રહે છે, પણુ પારાને 
તેમ કરવાથી ચૉંટી શકતો તથી. 

(ર » સ્લેટપર પારાતું ટીપુ' પાડવાથી તેતાં નાતાં નાનાં ધણાં બીન્દુ 
જુર્દા પડી વી'"ખરાઇ કનય છે. સ્લેટને ત્રાંસી રાખવાથી તેનાં સધળાં ટીપાં 
ગભડીને વહી જય છે, પણુ પાછળ કઇ નિશાની રહેતી તથી; એટલા 
મારે તેને ઉતાવળે વહો જનાર્‌ં રૂપું' પણુ કહે છે. 

(ક) કેટલીક ધાતુઓને ખુલ્લી પડી રહેવા દીધાથી જેમ કાઢ 
લાગે છે તેસ પારાતે લાગતો નથી. _ 4 

(૪) તેલ, દિવેલ, દૂધ, ધી, પાણી, મધ, વગેરે સઘળા પ્રવાહી 
પદાર્ચે।માં પારાને રેડીશુ' તો પારો શૈથી નીચે ખેસશે. આ ઉપરથી સા- 
નિત થાયછે .કે'સધળા પ્રવાહીઓમાં પારો સૌથી ભારે છે. 

(પ૫) પારાંતે સુ'ધી ન્નેવાથી તેમાં ધાતુઓની પેઠે વાસ જણાતી નથી. 


(32) 
“૬ પારાને ચાખી જેવાથી તેમાં સ્વાદ પણુ જણાતો નથી, 


(૭) પારાને સાધારણુ ગરમા આપવાથી દૂલેઈે. પારના આ ગુન 
કૂ લીધે તેતો ગરમી માપવાનાં ય'ત્રેમાં ઉપજ્યેગ થાય છે. 


પારાની ત્રણ સ્થિતિ.--(૧ ) પાણીને ઠંડી. લાગવાથી તેતો 
બર બને છે. પારાને પણુ વિશેષ ઠંડી લાગવાથી દરી જઇને ધનરૂપ ખની 
“ય છે. કટલાક ઠંડા દેશોમાં શિયાળામાં પારો ધતર્‌પ ધારણુ ફેરે છે. () 
આપણા રૅશમાં પારે ધતરૂપ ધારણુ હેરતેો નથી, પારાના ધનરૂપને ચોડી 
ગરમી લાગવાથી પ્રવાહી સ્થિતિમાં આવેછે, (૩) પાછ્દીની પેઠે પારાને 
ગરમી આપવાથી તેની વરાળ થાય છે. પારાની વરાળ કરવાને ધણીજ ગર- 
મીની જરૂર છે. સાંધારણુ ગરમીથી તેની વરાળ..થઇ શકતી નથી. ખીન્ન 
પવાહીઓતી પેટે પારો ઘન, પવાહી, ને વાયુફૂપ:સ્થિતિમાં * 'આવી”“શકે છે, 


પારે એ ધાતુ તત્વ છેઃ ( ૧ ) ધાતુગાની પેઠે પારામાં પણુ 
ચળક.ટ છે. એ સિવાય ધાતુઓના ખીન્ન ગુણુ પણુ તેમાં છે. જ્યારે ઠંડા 
દેશેમાં પારો ધનરૂપ ધારણુ કરે છે ત્યારે ખીજી ધાતુઓની પેઠે તેને ટીપી 
કે વાળી શકાય છે. આ ઉપરથી સાબિત થાય છે કે પારો એ ધાતુ છે. 
સોનું, રેં લોહુ, તાંબુ, જસત, સીસુ', કલઇ,, વગેરે ધાતુઓ પીગળે છે પણુ 
તેએ પવાહી રૂપ ધારણુ કરે તે પહેલાં ધણી ગરમી આપવી પડે છે. ક- 
લઇ તથા સીસુ' થોડી ગરમીથી પ્રવાહી રૂપમાં આવે છે, પણુ પારો તો 
વાતાવરણુની જ્ઞાધ્રારણુ 'ગરમીથીજ પ્રવાહી રૂપમાં રહે છે, માત્ર પત્રાહો ધાતુ 
એકલો પારો જ છે, ને તે સાધારણુ ઉષ્યુતાલાળા દેશેપમાં હમેડ્ઞાં પ્રવાહી 
સ્પેજ રણે છે. 

[(.૨ ) સોડું, ફુ તલાંબુ, કેલધ, :લગેરે ધાતુભોતું પૃથફ્કરયુ 'હેરેન 
તાં જેમ તે મૂળ ધાતુ જણાઈ છે તેમ પાડું પથક્કરયું કરી જવાથી. 
જમા માટે કિ જિ ગકષે!* છે. 


(૩૨૦) 

પારાનુ ગુરૂત્વ* પારો જેમ સધળા પ્રવાહીમાં ઘણે! ભારે ગણાય 
છે તેમ ધાતુઓમાં પણુ તેનું વજન બીજે નરે ગણાય છે. પ્યાલામાં 
પારો ભરી ત્તેના ઉપર પૈસો, રૂપીએ, કે બીજી કોઇ ધાતુનો કડકો મકીયું 
તો તેને પારો તારવી શકે છે. માત્ર સીસુ'જ તેરમાં ડૂબી જય છે, આ 
ઉપરથી સાબિત થાય છે કે સીસા સિવાયની સધળી દી પારે 
ભારે છે. 

પારે! ધાતુએને. લાગે છ, માટી, રેતી, વગેરે પદાર્થે પ્રવાહી 
પદાર્થને શોધી લે છે પણુ પોરાને શોષી શકતા નથી. રકાબીમાં પારે તાંખી 
તેમાં પૈસો ધસવાથી પૈસાને પારો ચઢી જય છે, ને ધોળે? દેખાય છે. ધા- 
તુતા કડકાને તેજબમાં બોળી પારામાં ખોળ૧ાથી જલદી ચઢી શકે છે. 
સોના રપ્રાને %ણુ તે લાગે' છે. આ ગુણુતે લીધે તેતો! ઉપયોગ ધાતુએ 
શે।ષવામાં થાય છે. , 

પાર્‌ાનાં મિશ્રે।; (૧ પારાને મ'ધક સાથે યમી વાટવાથી 
પારા તથા ગ'ધકતું મિશ્રણુ થટ ભૂકા જેવો બને છે. આ મિશ્રણુને વૈઘ 
લો' દવામાં વાપરે છે. એ શિવાય તેને બીન્ન પદાથો. માં મેળવીતે મારે છે 
ને દવામાં વાપરે છે. (૨ ) પારાતે બીજી ધાતુઓની પેઠે ઓકિસજન સાધે 
મેળવીને એડસાઈડે બનાવે છે. પારા તથા એ(કેસજનના ષિક્નણુથી 
મકર્યુરી એકસાઈડે ( હીં'ગળોેક ) ખને છે. ( 2 ) સેના ફપાને। ટોળ ચઢા- 
વવામાં પારાતું તેની સધે ષિશ્રણુ કરી ખીજી ધાતુ ઉપર્‌ લગાડે છે, કારણુ 
જે પારો બીજી ધાતુએને ઝટ સ્પરી કરે છે. % 

પડશાની ઉત્પત્તિ, બીજી ધાતુઓની પેઠે પારે જમીનમાંથી નીકળે 
છે, જમીનમાંથી એવી શલે કારેલા પારાને પારાની કાચી ધાતુ કહે છે. એ 
ફાથી ,ધાતુ રહુમસથાળા પથરા જેવી કહણુ નૈ સખ્ત છે. તેમાં પારાનોં ચળકતાં 
રજકણ નવજારના પેડની પેઠે માલૂમ પડે છે. પારાની કાથી ધાતુને ભૂકો 
કેરી વાસણમાં ધાથી- ભૂખ ગરમ કરૈ છે, ગમીને લીધે પારાની વરાળ થઇ 
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નળીમાં અવી, સાથે રાખેલા ખીન્ન ઠડા વાસણુમાં *નય છે. ઠ'ડીતે લીધે 
ઠરી જધતે પા'્ીનતી પેઠે ટીપાં ખાઝી પારો ખને છે. આપણે જે પારે 
વાપરીએ છીએ તે ધણા ખરે એજ રીતે બનાવેલો હોય છે. 

કેટલેક ટૈકાણે ખડકોતા પોલાણુમાંથી ચોખ્ખો પ્રવાહી રૂપમાંજ મળી 
આવે છે. હાલમાં ચીત, આસ્ટ્રેલિયા, જપાન, 'સ્પેત, મોડિસકે।,, લ'કા, વગેરે 
દેૈશૈમ,થી નીકળે છે. 

પારાતેા। ઉપચો1મમ ( ૧ ) પંરાતે ઉપયોગ સેતું રૂપુ' શોધવામાં 
ધંણે! થાય. છેઃ જે દેશમાં સોના રૂપાની ખાણે છે ત્યાં ધૈતી કાચી ધાતુના 
ભૂકામાં પારાતું મિશ્રણુ કરૈ છે; એટલે પારો ધાતુનાં રજકખાતે લાગે છે. પછીથી 
ધૂળ ફચરે। વગેરે જુદાં પાદી તપાવે છે. ગરમીને લીધે પારાની વરાળ થઈ 
જતી રહે છે, ને ચોખ્ખી ધાતુ પડી રહે છે. ( ર.) ઉપર્‌ જણાવ્યા પ્રમાણે 
પારાનો ઉપષોમ ઢોળ ચદ્મવવામાં તથા મિમ્રણે!' કરવામાં થાય છે. (૩) 
રગવાને હીંગળેક્ર બનાવવામાં પારાતેો ઉપયોગ થાય છે. ( ૪ ) વૈદ લોકે 
પ.રાના એઓકસાઇડને ( દવામાં વપરાતા હોગળેકને ) દવામાં. વાપરે છે. 
ખસ વગેરે ચામડીનાં દરદો તષા ગ'ધક વગેરેતા મિશ્રણાવડે શરીરની 
અજદરતું. દરદ્દો પારો મટાડે છે. એનું છે તોપણુ મારતાં કાચે રહેલો પારો 

ખાવાથી શરીરતે બહુ હતિ કરનાર છે. (પ ) આરસી, તખ્તા, વગેરેતા 
કાચ પાછળ કલઇઈ ચઢાવવામાં પારો વાપરે છે. કાય અતે કલઇના પતરા 
વચ્ચે પારો મૂઝી દખાણુ કરે છે જેથી પારે ખહાર નીકળી જઇ 
કલરધતું પાતળુ' પડ વળગી રહે છે. (૬ )કેટલાંક સળી જનાર્સા અતાજમાં 
પારો નાંખવાથી સળતાં અઢકે છે. પારે તેવાં જીવડાંતા નાશ કરે છે. (૭) 
પારાનો ઉપયોગ ' ઉષ્ણુતામાપકયત્રા (થરમાશિટર) ત તથા વાયુ ચુરૂત્તમાપક 
યત્ર ખતાવવામાં થાય છે. 
પતોવતન. 
પારો ધાતુ તત કેમ મો છે! 


(૩3) 


પારાના વજન વિષે શું નણૂ। છો ? 
પારામાં કયા કયા ગુણુ છે ? 

પારાનો ઉપયોગ શૈ। છે ? 

જમીનમાંથી પારો કેવી સ્થિતિમાં જડે છે ? 


ઉકાઇ મઝા 


પાડ ૬૦ સો. બૅરોમિટર. 
( હવાનું વજન માપનાનું યત્ર, ) 
સરહિત્ય--પારે, ત્રીસ ઇંચ કરતાં વધારે લાંભી કાચતી નળી, 
રકાબી ને વાર. . 
.. જાણીતી બાબત. 
હવાના પાઠમાં 'આપણે શોખી ગયા કે વાતાવરણુઝાંતી નીચેતી હવા 
ઉપરતી હવા કરતાં વધારે ધટ્ટ અને વજતમાં ભારે છે. વળી ચોથા ધોરણુના 
ફૂવારાના પાઠમાં શીખી: ગયા કે હવાના દખાણુને લીધે હુવા વગરની ખાલી 
જગામાં પાણી ૩૪ ફૂટની ઉચાઇ સુધી જણ શકે છે. 


અજાણી બાબત? 

પ્રચાગ. લગભગ ત્રણુ ફૂટ કાચની લાંબી નળીમાં પારો ભરી તેન 
તા માં ઉપર અ'ચુઠો દાબી, પારો ભરેલી રકાબીમાં મૂકો અ'ગુયો ધીમેથી 
કાઢી લેવો. તેમ કરવાથી નળીમાંથી કેટલોક પારો બહાર નીકળી રકાખીમાં 
આવરે, અતે નળીની ટરાચપર્‌ ખાલી જગમા રહેશે, આ ખાલી પડેલી જગા 
બીલકુલ જવા વગરની છે. નળીમાં રહેલા પારાની ઉ'ચાઇં વાર વડે માપીટું 
તો ત્રીશ ઇ'ચ થર્‌ે. નળીમાં ત્રીશ ઇચ ઉચે રહેલો પારો શાના આધારન 
થી ક્હેલે છે તે વિષે વિચાર કરીશું તો જણારે કે રકાખઓીમાંના બહારના 
પારા ઉપર ,કવાતું, દમાણુ રહેલું છે, અને એ દખાષુને લીધે નળીમાંને! પા- 
શ નીચે ઉતરી ત જતા અધર રટી શય છે, આ ઉપરથી ર ”્તિ થય 
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છે કે હવાતું દખાણુ ત્રીર ચ ઉ'થા પાસના સ્ત'ભને ત્તોળી (ઝીલી) રાખે 
છે. પારા તથો પાણીતા વજનતું' બમાણુ નકો કરીયું તો જણાશે કે ત્રીશ 
ધન ઇ'થ પારાતા વજન બરાબર_ચોત્રીશ બતફૂટ પાણીનું વજન થરો; એ- 
ઢલે પાણી કરતાં પારો લગભગ સાડાતેર ગણુ ભારે છે. 

ઉપર પ્રમાણે પારાની લાંબી નળીમાં પારો ભ્રી તેને પારાના વા- 
સણુમાં ઉ'ધી રાખી મૂકે છે. પંછી તે વાસણુને એક બધ પેટીધાં સાવચેઃ 
તીથી રાખે છે, અને નળીને પેટીના ઉપરના કાણા વાટે મહાર રાખે છે. 
નળીની પાછળ પેટીની સાથે લાકડાની ચીપ જડે છે, સે ચીપ ઉપર્‌ ૪ 
ચતા આંકા પાડેલા હોય છે. આવી રીતે તૈયાર્‌ કરેલા ય'્રને બેરેોસીટર 
( બૅરે!ડ્તજનત--મીટર માપવાવું ) એટલે હવાનું ૧જન માપનાર ય'ત્ર કહેછે. 

ખેરે!મીટરતો ઉપધોાગ. ( ૧ ) જેમ જેમ ઉર્ચે જતાં જધએ 

છીએ તેમ તેમ હવાના ઉતરતા દબાણુતે લીધે તેનું ૧વજત એછુ' થતું “ન- 
ય છે; તેથી કરીતે આ ળૅરામોટરતે લઇ કોણ ઉચા સ્થળ ઉપર ચઢીએ 
તો હવાના એછા થતા વજનને લીધે તળીમાંતો પારો પણુ તીચે ઉતરતો 
જરે. એ પ્રમાણુ જે દરિયાની સપાટીથી આપણે ૧૦૦ ફૂટ ઉ'ચયા જ 
ઇએ તો એક ઇચ પારો। નીચે ઊતરે છે. આ' ઉપરેથી બેરોમીટર વડે કોઇ 
ષણુ સ્થળ, પર્વત, મિતાશ વગેરે ૬રિયાતી (સપાટીથી કઢલા ઉ'ચા છે તે 
જાશી રાકાય છે. 
 * જારિયોની સપાટીથી આપણી જમીન ઊંચી હોવાને લીધે લમભગ 
૬૨૮ ઇચ રહી શંકે છે. પ્રયોગમાંતા પારો દરિયાની સપાટી માટે છે. રઃ 
શ્ષના ઉંચાયુ તીચાણુ ઉપર પારાનો ઉંચાઈ આધાર્‌ રાખે છે. 


(૨) હવામાં જ્યારે વાવાઝોડુ કે ભારે વરસાદ થવાતો સ- 
'ભવ હોય છે ત્યારે હવાનું દખાણુ અનિયમીત થાય છે. તે વખતે બેશેમી- 
ટરતો પારે પોતાની કાયમ ઉચાઇ જળળવી શકતે નથી; ટ જેથી કરીને, કન 
વી ખાબતોની અમમચેતી બેરોમીટર આપે છે. 
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સતોાવૃતન# પી 
દરિયાની સપાર્ટીયી ૨૫૦૦ ફૂટતી ઉ'ચાઇએ બૅરમીટરતો પારે કેટલે રડુદ 
પારા તથા પાણીના વજતતી સરખામણી કરો. 
ક્યા કારણુને લીધે બૉૅરામોટરતો પારો ઉચે રહી શકે છે. 
બૅરામીટરન્ ઉપયોગ શે છે ? 


ફાટા ાનઝરટરજ૧કસઝાડનમાળમ# 


પાડે ૧૧ મ્‌।. થમા મીટર. 
હ ઉષ્ણુતામાપકય ત્ર. ) 
સાહિત્ય--યમામીટર, બરફ, સધડી; પાણી, ને તપેલી. 
** જાણીતી બાખત. 
આપણે પારાના પાઠમાં શીખી ગયા કે પારો ગરમીથી ફૂલે છે, ને 
ઠડીથી સ'કેોચાય છે. વળી આગલા પાઠમાં શીખી ક કે પારા ઉપર હ- 
વાનું વજન હોવાથી હવા વગરની ખાલી જગામાં તે ઉ'ચે ચઢી શકે છે. 
ડોકટર લોકો થમીમીઠર વડે તાવ માપે છે. 


અજાણી બાબત# 

શશાગમીટર્માં પારાતે। ઉપચેો।ગ. થપીમીટર નેેવાથી જણાય 
છે કે તેમાં પારો ભરેલો છે. બીજ પ્રવાહી પદાર્થે! કરતાં પારે તીચે જ- 
ણાવેલા ખાસ ચુણેોાને લીધે થમીમીટરમાં વપરાય છે. ( ૧ ) બીજ પ્રવાહી" 
એ જે વાસણુમાં ભરીએ છીએ તે વાસણુમાં ચોડી રહે છે, પણુ પારે 
ચોંટી રહેતો નથી. (૨ ) ખીન્નં પ્રવાહીઓ ઠૅરવાને માટે જેટલી ઠૅ'ડી જેન 
ઇએ છીએ તે કરતાં પારાતે સૌથી વધારે નેઇએ છીએ, (૩ ) બીજ 
ષવાડી કરતાં પારો સેથી એછી ગરમીએ ફૂલ] માંડે છે, પણુ ઉકળવા 
માટે સૈ કુત્તા ! વિશેષ ગર્‌મીતી જરૂર્‌ છે, 

ઉપરતા ખાસ રં ખીન કોઇ પણુ પ્રવાહી પદાર્ષેમાં નથી, અને 


(૩૬) 


એજ ચુણ યર્પીમીટરમાં જરૂરતા છે. થમોમીટર બનાવવામાં બી? કોઇ 
પ્રવાહી ન વપરાતાં માત્ર પારે વપરાય છે. 

થમામીટરની બનાવટ. (૧) (પારે ભરવવાતી કિયા ) થમે- 
મૌટર્‌ ખનાવવાને પ્રથમ તો વાળ જેવા પાતળા અને એક સરખા વેદ 
વાળી કાચની નળી ખતાવે છે. તે નળીને એક છેડો કાચની પોલી ગોળી 
જેડી (સાંધી ) દૈ છે. પછી એ ગે,ળીવાળોા છેડો દીવા ઉક્ર ધરીને 
ગરમ કરે છે; જેથી તેમાં રહેલી હવાત્ગરમીને થીધે પાતળી થઈ બહાર 
નીકળી નય છે, એટલે તરતજ પારો ભરીને તૈયોર રાખેલી રકાખીમાં તેને 
પોલો છેડો ષૂઝી ખાલી નળોને ઊધી પકડી રાખે છે. બેરોમીટરના પાઠમાં 
બતાવ્યા સુજબ રકાબીના પારા ઉપર હવાનું દબાણુ થવાથી નળીમાંના ઝીણા 
તેહ વાટે પારો ઉ'ચે ચઢી ગોળીમાં ભરાય છે. ગોળીવાળી શીશીમાં ' પાતળી 
હવા રહેવાથી પાસે પૂરો ન ભરાય તેટલા માટે. શ્રરીથી ગરમ કરી ઉપર 
પ્રમાણે ભરે છે. પારો ભરાયા પછી તે નળીના *પોલા છેડાતે ગરમીથી 
અ'ધ કરી દે છે. થમામીટરમાં પારો એ પ્રમાણે ભરે છે. 

(૨) (અક્ષ પાડતાતી કોવા ) એ રીતે તૈયાર થએલી નળોને 
એગળતા બરફમાં મૂક છે એટલે પારો સંકોચાઇ નીચે ઉતરી ગેોળીમાં 
બાવે છે. આ જગાએે એક નિશાન કરી રાખે છે તેને ઠાર્‌ બીંદુ કહે છે. 
પછી એ નળીને કાઢી લણ ખૂબ ઉકળતા પાણીમાં મૃકે છે, જેથી ગરમીને 
લીધે પારો અમુક હદ સુંધી ઊ'ચે ચટે છે. આ જગાએ એક નિશાન કરી 
રાખે છે તેને ઉકાળ બી'દુ કહે છે. એ ઠાર બી'દુ અતે ઉકાળ ખીદુ 
વચ્ચેની નળી ઉપરની જગામાં સે ભાગ પાડે છે તે દરેકતે અશ '( ડીમી ) 
કહે છે. આ અશવડે એક વસ્તુ કરતાં બીજી વસતુ કેટલી વધારે ગરમ 
છે તે જણુાધ આવે છે; માટે આ તરને થસોામીટર્‌ ( થમો-ગરમીનઇમી 
ટરત્માપનાર ) કહે છે. ઉપર્‌ બતાવેલા અર સે'ીમેડ ( સેન્ટ%-સોન-મેડ- 
પમથીઆં ) થમોામીટરમાં હોય છે. 


(3૭ ») 
વળી શેર્તેહાઇટ નામતા માણુસે થમોમીટરનતા અશ ખોછ રીતે 
પાડેલા છે; એ થશામીટરતે ફોને હાઇટ થમીમીઠર કહે છે. એમાં ખરદને 
એગળવાતા ઠેકાણા સુધીમાં 3૨ અશ માંડેલા છે, ૩૨ અથથી ઉકાળ 
ખી'દુ સુધીની જગ્યામાં આ ચમૌામીટરમાં ૧૮૦ અશ પાડેલા છે. બધા 
મળીને તેમાં ૨૧૨ અશ હેય છે. સેન્ટીમેડતા ૧૦૦ અસ બરાબર ફ્રોર્ન* 
ઘાઈટના#૧૮૦ અશ ગણાય છે. 
શસોસીટરને। 'ઉપયેોગ* થમોમીટર ગરમી માપવાના કામમાં વ- 
પરાય છે. હવાની ગરમી 'પણુ થમામીટરથી મપાય છે. ક ન્ડરસ્ત માણુસ* 
ની ગરમી ૯૮ અ'શ હેય છે. *્યારે તાવ ચરે છે ત્યારે તેમાં અશ વધે 
છે. સાધારણુ રીતે ગરમા માપવાર્મા ધયા લોકો ફેોનેહાઇટ થપીમીટર 
વાપરે જે. * પ 
સનેયત્ન# 
થમોમીટરમાં પારો કયા ચુણુાને લીધે વપરાય છે? 
ચમામીટરનો ઉપયોગ શે છે ? 
થમામીટરમાં પારો કેવી રીતે ભરે છે ? 
થમીમીટર ઉપર અશ ના પાડે તો શી ઠરકત નડે ? 





*પાઠે ૧૨ મો. સૂર્યમાળા. 
સાહિત્ય--સર્યમાળા. 
જાણીતી બાબત? 

પાછળ ચોથા ધેોરણુમાં શીખી ગયા કે પૃથ્વી એ પોતાની ધરી 
ઉપર્‌ ૪રતે। પૂર્વે પશ્ચિમ ગોળા છે. તે ૨૪ કલાકમાં પોતાની ધરી ઉપર, 
બને એક વરસમાં સર્યેતી આજુખાજુ પ્રી રહે છે. આપણુને અભ/વાળુ' 
તથ) ગરમઈ ચર્વેવડે મળ છે. ઉમતા તથા આધમતા સૂવેતે નેવાધી દેવ- 
તાના જેવા મોળો જધ્યાય છે. 


(ડટ: 

.._. મજજાણી બાબત# 
 સૂધવિષેઃ--[૧] સવારમાં ઉગતા સર્વને ન્તેવાથી ધગધગતા 
અ'ગારા જેવો લાલ ગળે! દેખાય છે. એ ઉપરથી સાબિત યાય છે કે 
સર્વ પણુ આપણી પૃથ્વીની' પેઠે ગોળ છે. સર્યતો ગોળા આપશ પૃથ્વીના 
કરતાં ૧૨ લાખ ગણે મોરો છે. કોઇ મોટા પદાર્થને (પહાડ, ઝાડ વગેરે) 
આપણે દુરથી જેઇરાં તો તેનું કદ ધણું નાતું” જણાય છે. સૂર્ય 'ણણુ આ- 
પણાથી ધણે દુર છે માટેજ આપણુને નાતો જણાય છે. આપણી પૃથ્વીથી 
શૂયે «,1૪,૩૦,૦૦૦ મૈશને છેટે છે. આટલા બધા લાંબા અ'તરપે લાધે 
સર્ચે નાતો જણાય છે. ૬૧) સૂર્ય આપણી પૃથ્વીના જેવો! પદાર્થ નથી પષુ 
ધગધગતો અતે બળતો: ગોળા છે, અને એ બળતું એટલું બધું ઉમ છે કે 
તેનો પ્રકાશ અને ગરમી એટલે બધો દુર છતો આપણુને 'હોંચે “છે. ગે 
પ્રકાશને આપશી ન્પૃચ્વી ઉપર્‌ આંવતાં લગભગ ૦। કલાક લાગે છે. (૩) 
આપણી પૃથ્વી, જેમ પોતાની ધરી ઉપર પશ્ચિમથી પૂર્વ તર્ક ફરે છે, તેમ 
સૂ્ચે પણુ પોતાની ધરી ઉપર પશ્ચિમ પૂર્વ તર૪ પરે છે. આપણી પૃથ્વી 
પોતાનો આંટા એક દિવસમાં પૂરા કરે છે. પણુ સર્વેને એક આંરો પૂરે 
કરતાં ર૫ દિવસ જેઠલે! વખત લાગે છે, ર 

થ્વી:--આપણી પૃથ્વીને ઇશ્વરે પોતાને સીધીલીટીમાં જવાતું 
ખળ માપેલું છે તેથી તે. સીષીલીટીમાં જવાતે બળ કરે છે, પણુ ધા- 
છીએ ન્ેડેલા બળદતી પેઠે સર્યતુ' આકર્ષયુ પૃથ્વીને લાગેલું છે તેથી તે સીધી 
લીટીમાં ન જતાં ગોળાકારે સર્યની આજુબાજુ ફર્યાંજ કરે છે. તેં ફ્રવાતો 
રસ્તો ખે બળને લીધે ગોળ ન થતાં લખગોાળ થાય છે. આ ઉપરથી આ- 
પૃણુને ખાત્રી ચાય છે કે પૃથ્વી સવૈતી આજુબાજુએ પ્રર્યા કરે છે, અને 
'એ મરવાને .માટે ૩૫૫ દિવસ જેટલો વખત લાગે છે; તેટલા વખતને 
ભાપણે વર્ષ ગણીએ છીએ, આપણી પૃથ્વીની પેઠે આકાશમાં બીછી કેટ- 
લીક પુથ્ગીગો છે અતે તે સર્વેની આજુબાજી પયી કરૈ છે. એ સંધળી 
પથ્ત્રીઓઆને આપણે મહુ નામથી આઓળખોએ છીઝ, ૨ ' . 


(૩ » 


ચ'દ્રઃ--(૧) અજવાળીઆમાં રાત્રે આપણુતે “અજવાળું મળે છે. * 
એતો પ્રકાશ ફં ટેના જેવો તેજશવી અને ગરમીવાળા નથી. આકાશમાં ચ 
દરતો આકાર ગોળ જણાય છે; કારણુ કે ચ' પણુ આપણી પૃથ્વીની પેડ 
એક ગોળા છે. ચદ્રતો ગોળા આપણી પૃથ્વી કરતાં નાનો છે. ૪૪ ચદ્ધતે 
એકઠા કરીએ તો આપણી પૃથ્વી જેવડો ગોળો થાય. સરવે પૃથ્વીથી ધણે। 
મોટો છે,અને ચ%પૃથ્વીથી ધણો તાને છે, છતાં ચરક તથા ચ'દ્ર આન 
પણુને લગભગ સરખા જણાય છેટૂ કારણુ કે સર્યે કરતાં ચર પૃથ્વીથી ધે 
નજીકમાં છે. પૃથ્ત્રીથી ચ લગભગ અઢી લાખ કૈલને છેટે છે. (૨) પૃ- 
થ્વી કરતાં ચ'(ર ધણે। નાતો અને નજીકમાં છે. ચ'દ્ર શિવાય ખીન્ને કોઇ 
પદર તેટલો નજીક નથી; માટે પૃથ્વી ચહ્રમે પોતાની તરક ખેચે છે પણુ 
ચહદ્રતે*પોતાફ્ુ' બળ હોવાથી ગોળ માગૈમાં પથ્વીની*' આજીખાજુએ પૂરે 
છે, અતે એ માગૈમાં' પૃથ્વીની આજુબાજુ એક આંટો પ્રતાં તેતે લગભગ 
સાડી સતાવીશ દિવસ. લાંગે છે. તેટલા વખતને એક ચદ્રમાસ ગણાય છે. 
(૩) ચ'દ્રપરથી પૃથ્વીષપર અજવાળુ આવે છે પરતુ તે અજવાળુ *મરેપ્મર્‌' નથી. 
સર્યના તાપે એક આરી ધરીએ ને જેમ આરશીતું અજવાળુ' સામેની 
ખાજાએ પડે છે, તેમ સર્યેનાં ચદ્ર ઉપર આવેલાં કીરશઞનતુઃ અજવાળુ 
આપણી પૃથ્વી ઉપર પડે છે; તેતે લીધે ચ'દ્રનો પ્રકાશ એકા તેજવાળોા 
તે ગરમી વિનાનો છે. (૪) પૃથ્વી એ મહ છે; અતે મદ્ર એ પૃથ્વીની 
આજુખાજી ફેરનારી નાનો મહ છે; એટલે તે ગ્રહના મહ હોવાથી ઉપ- 
મણુ ગણાય છે. ડિ 
* જા મહેક આપશી પૃથ્વીની પેઠે આકાશમાં બીન્ન ધણા મહે 
રેલા છે, અને તે સધળા પોતાની ધરી ઉપર તથા ચૂયૈથી નાના હોવાને 
લીધે તેની આજીબાજીએ પૂર્યો કરેછે. તેમને સર્યેતી પેઠે પોતાનો પ્રકાશ 
તથી, પણુ ચની પેઠે સૂર્યના પ્રમશતે લીધે આપણુને પ્રકાશીત જણાય 
છે, એ મ્રહોનાં તામ-ખુધ, . શુક, પૃથ્વી, મંગળ, બૃહસ્પતિ, શનિ, યુરેનસ 


(૪૦) 
અતે નેપશ્યુન. એ સિવાય બૌન્ત તાતા મહો છે તેમને લક્ષુ શ્રદ્ધ કહે છે. 
તે તેમતે આપણુ ચ%ની પેઠે જણાય છે. : 
બહે અને તારાનો તફાવત. રાત્રે આકાશમાં નેવાથી આપણુને 
અસખ્ય તારાઓ નજરે પડે છે. તેમાંતા કેટલાકનું તેજ દીવાની પેડે હાલતું 
જણાય છે, અતે કેટલાકનું સ્થિર્‌ જણાય છે. જે. તારાનું તેજ સ્થિર છે, 
તે ગ્રહ છે; અતે જેમતું તેજ હાલતું જણુય 'છે; તેમતે તારા કુહે છે. 


આખુધ. ચર્યેની પાત્તેમાં પાસે આ ન્વહ પહેલે; છે તેથી તે વધારે પ્રકા 
શિત જણાય છે.આ ગ્રહ પૃથ્વીથી નાતો છે. તે આપણુને* કરેણ વખતે સૂર્ય 
આથમ્યા પછી અને કોઇ વખતે મળસકે જણાય છે. તે પોતાની ધરી 
ઉપર્‌ આપણી પૃથ્વીની પેઠે લંગભમ ૨૪ કલાકમાં ફરી રહે છે. સૂર્યથી 
તે પાસે હોવાને લીધે તેતું પ્ર્વાનું કુડાછું તાતું થાંષ છે, ને' તેથી” કરીને 
સર્વની આજુબાજુએ ૮૮ દિવસમાં ફરી રહે છે. * એટલે ખુધુ ગ્રહનું વષે 


૮૮ દિવસનું ગણુય છે. 


$ુક્રે. સ્યેધી અ'તરતા પ્રમાણુમાં શુક બીજે ન'બરે છે. આ મહ 
ખુધઘી લમભગ સત્તર ગણુ મોટો અને આપણી પૃથ્વીથી જરા નાને છે 
ખુધ કરતાં શુક્રનું તેજ આપણુને વધારે જણુ।ય છે; કારણુ કે તે ખુધ કરતાં 
મોમ અતે પૃથ્વીની નજીકમાં છે. ખુધની પેઠે તે કેઠ્લેક વખત સયા 
કાળથી અતે કેટલેક વખત મળસકે જણાય છે. મળસકાના વખતમાં આન 
પણા લોકો તેતે ઠંમલીઉ' કહે છે. ખુધ કરતાં વધારે અ'તરે હોવાથી, તેતું 
મોડું ઝુ'ડાળુ* ફરવાનો વખત પણુ વધારે થાય છે. સર્યની આજુબાજુએ તે 
લમભગ સાત માસમાં ફરી રહે છે, તેથી તેનું વર્ષે સાત માસતું ડો છે. 

“ૃથ્વી, એના વિષે ઉપર હઝીકત આવી છે. ર 


મ'ગળ.. આકાશમાં આ ગહતુ' તેજ આપયુને રતાશ પડતુ' દેખા- 
ય છે. સર્યમો અંતરના પ્રમાણુમાં આ મહ ચોથે નબર. એટલે પૃથ્વીની પછી . 


(૪૫) 


' છે પૃથ્વીતી પેઠે જ્વોેતી ઉપર્‌ મહાસાગર, વાતાવરષુ, વગેરે છે. તે પૃથ્વી 

' તથા શુક્ર કરતાં ઘણે। નાતે અતે પૃથ્વીધો ઘણે છેટે છે. તેથા તેનુ તેક 
. -એણું જણાય છે. તે પોતાની ધરી ઉપર લગભગ ચોવીશ કશાકમાં અતે 
સૂર્યની આજુબાજુએ લગભગ ખે વર્ષમાં ફરી રહે છે તેથી મગળનું' વષૅ 
આપણા ખે વર્ષે જેટલું થાય છે. આપણી પૃથ્વીની પેઠે મ'ગળને ખે ચ'છે, 


 લષુમેહે. સર્વથી પાંચમે નબર જથામાં રહી ફરનારા નાના નાના 
મહેતુ' ટોળું છે' તેમને લધુમુહો કહે જે. આ મહે એક મેટા મહ તૂટીને 


થએલા હોય એમ હાલના વિદ્દાનોનુ' માનવું છે. 


બહુસ્પાતિ. આ ગ્રહ આપણી પૃથ્વીથી કગભગમ ૧૨૩૩૭ ગણે! મોટો 
છે. તે એલે ખકો મોટો હવા છતાં પણુ પૃથ્વીથો ધણુ અ'તરે હોવાને 
લીધે એક સાધારણુ તારા' નેવડેો જણાય છે. તે વધારે દુર હોવાથી સર્વ . 
ની આજુખાજીતુ' મુ'ડાળછુ' મોટું થાય છે અને તેને લીધે તેને પ્રરતાં લગ- 
ભગ 1૧૨ વર્ષે લાગે છે. તેપોતાની ધરી ઉપર લગભગ ૧૦ કલાકમાં %રી રહે 
છે. આપણી પૃથ્વી અતે મ ગળની પેઠે બૃદસ્પતિને છ ઉપગ્રહ ( ચ% ) છે. 


શાને. આ ગ્રહ સૂર્યથી અતરમાં સાતમે ન'બરે છે. તે પૃથ્વીથી 
બૃહસ્પતિ કરતાં ધણુ દુર છે, પરતુ પૃથ્વી કરતાં તે સાતસેં' ગણે! મોટો 
છે. તે એક ન!તામાં નાતા તારા જેવડો જણાય છે. સર્યેતી આજાબાજાએ 
જૂરી વળતાં તેને ત્રીશા વષે લાગે છે. એતે આઠ ઉપમહદ (ચ) છે. 

ચુરેનસ, આ મહ સર્યથી આઠમે ન'બરે અતે શનિથી વધારે દુર છે. 
નરી આંખે તેનું તેજ ધણુ' ઓણછું જણાય છે, તેથી તે ઝીણી ચાંદરણી 
જેવડો જણાય છે. તે સૂવેની આજુબાજુએ લગભગ ૮૪ વેમાં %રી રહે 
છે. તે પૃથ્વીથી ૭૪ ગણુ મોઢા છે ને ચાર 3પમહ ( ચ” ) છે. 

નેપચ્સુન. સયેથી ખોજા મહે કરતાં વધારે દુર તે સૈથી છેલ્લે છે 
તે એટલો બધે દૂર છે. કે આકાશમાં દૂરભીનની મદદ વગર્‌ તરી આંખે 


(૪૫૩ 

દેખાતો નથી. સુર્ય) આજુભાજુએ લગભમ ૧૫૫ વયેપાં ફરી રહે છે. 
તેતે એક ચદ્ર છે 

ઉપર્‌ જણાવેલાં અઠ મહી તેમના ઉપગ્રહો સહિત સર્યતી ખાજુબા- 
જુએે ફરે છે. મહે સિંવાય કૅટલાક ધુમકેતુ (પૂછડીઆ તારા) ખરતાતારા, 
વગેરે સર્યવી આજુબાજુએ ફરે છે. તે ખધામાં સર્વ સૈથી મોટે છે માટે 
તેને ત્રહોતો રાન કહે છે. એ કરતા રોળાતે સચૈમાળા કરે ધે. આપણુ 
જેવી પૃથ્વીઓ અને સુર્યમાળાઓ આકાશમાં (કેટલી બધી કરી હશે | તે- 


નો ખ્યાલ રાકેર આકાશમાં જેવાથી જણાશે. અને તે ઉપરથી તેતી ર્ચ- 
નાનો ખ્યાલ પણુ લક્ષમાં (આવરે, 


અચતોાયત્ન# .. 
સર્યમાળાના મહેતા તાભ અતુકમે ગણાવો. : 
ચદ્ર વિધે શું “નણ છે. ? 


' આકાશમાં ક્યા ગરશ મો. અતે તેજસ્વી' જણુમ છે? 
સર્યમાળા કોને કહેવાય ? 


તારા અને મ્રેહ્માં તફાવત રે છે ? 





(૪3) 


સૂચેમાળાને કોઠો.” 
સર્યમાળા- પુ ઉપૃમહ (ચ દ્ર 
ક ગ્રહેનુ' નામ. “મ હેંર્યેવી આજુખાજી- 
અગન] મરત તમ. _ ની સખ્યા. 2 પર્વાને_કાળ 


૮૮ દિવસ 














ટીપઃ-એ સિવાય ધૂમકેતુ (પૂછડીઆ તારા) અતે ખરતા 
સર્યૈમાળામાં છે. 


(૪૪ » 


પાઠ ૧૩ મો।. તારા અને નક્ષત્રે' 
સાહિત્ય--દુરબીન. 
જાણીતી બાબત# 
પાછલા પાઠમાં આપણે જયુવ્યું કે આકાશી પદાર્થોને રાત્રે જનેવા- 
થી જેમતુ' તેજ હાલતું જણાય છે તેમને તારા કહે છે, અને જેમનુ' તેજ 
સ્થિર છે તેમને મહ કહે છે. 


અજાણી બાબતઃ 

તાશા--આકાશમાં રાગે નવેવાથી નાના મોટા ઘણુ! તારા દેખાયછે. 
તેમાં કેટલાકએક મેટા, કેટલાક નાતા, કેટલાએક વધારે તેજસ્વી, કેટલા- 
એક ઝુમખાબ'ધ, અને કેટલાએક છૂટા છૂટા હોયે, છે. અજવાળી રત કરતાં 
અપાારી રાતે તારા પ્રુષ્કળ દેખાય છે. અજવાળી રાત્રે ચદ્રના તેજને લીધે 
કેટલાએક તારા દેખાતા નથી. ચરની પેઠે એ સંધળા તારા સૂર્યના તેજન 
વડૅ પ્રકાશિત છે. તારાઓ પૈકી જે મોટા દેખાય છે, તે ખીજ કરતાં મોઢા 
અથવા તો નજીક હોવાને લીધે દેખાય છે. કેટલાએક તારા મોટા હોય છે 
છતાં ધણુ દૂર દવાથી તે નાના દેખાય છે. કેય્લાએક તારા એક બીન્નની 
સાથે ઝૃમખાં ખ'ધ રહેલાજ માલૂમ પડે છે તેથી તેમના આપણુને જુદા 
જુદા અકાર માલમ પડે છે. 


સપ્તત્રકષિ:--ઉત્તર દિશા તરફ ઈશાત ણમાં કેટલાક વખત 
સુષી સાત તારાતુ' ઝૂમખુ' સ'ધ્યાકાળે ઉગીને વાયવ્ય ખૂણા! તરફ પ્રાવઃકાળે 
ડૂબવુ' માલૂમ પડે છે. વરસમાં કેટલોક વખત સ'ધ્યા કાળે, કેટલોક વખત 
મધ્ય રાત્રીના સમયે, કેટલોક વખત પાછલી રાત્રે, એમ વરસના જુદા જુદા 
વ'ખતે વહેલા શેડા ઉગેલા જણામ છે. એ સાત તારા પૈકી ચાર તોરાઓ 
લખચેોરસના આકારમાં ગોઠવાઇને ખાટલા જેવો આકાર ચાય છે. અને 
ખાફીના ત્રણુ તારાઓ એક ખણે વીંછીના આંકડાની પેઠે વકાકારે રહેલાછે, 


(૪૫) 


આ સાત તારાના ઝૂમખાને સપ્તત્રરષિ કહેછે. કેટલાક લે તેતે વીંછીયા 
કે ખાટલી તારા પણુ કહે છે. એ સાતે તારાઓના અ'તરમાં ફેર પડતો નથી. 


નાના સપ્તત્રપિ--મોટા સપ્તત્રકવિના સ્થાનથી શુદ્ધ ઉત્તર તર% 
તેથી એછા તેજવાળા સાત તારાઓનુ' ઝૃમખુ' ઉપર જણાવેલા ફૂમખાના 
આકારમાં ર્હેલુ' જણામ છે. આ રૂમખાને નાના સપ્તત્રરષિ કહે છે. 
નાના સપ્તમડપિતા પૂ'છઠડાતો સોથી છેલ્લો તારો ખીન્ન તારાઓ કરતાં 
વધારે નણુવા જેવો છે. જેતે સૈ લૈંક ધુવ તારાના નામથી એળખે છે. 
નાના સપ્તત્રકષિ એ મુવ તારાને કાયમ રાખી તેની આજુય્ળજુએ ( બ'કી 
તા ૪) ફરે છે. 


ધત તારે--આપણી પૃથ્વીના ભ્રમણુતે લીધે સધળા આકાશી 
પદાર્થથી આપણુને પફ્રતા જણાય છે. તોપણુ આ તારો પોતાનું સ્થાન કાયમ 
.- રાખીને એકને એકજ ઠેકાણે જ્યારે જેઈએ યારે માલૂમ પડે છે. કારણુ કે 
પૃથ્વીની ધરીના ઉત્તર છેડાની સામા આવેલો એ તારે છે, તેથી ઉત્તર તર- 
કૂતા લોકોને તેનું' મુકરર રથળ એકજ જણાય છે. એજ પ્રમાણ દજ્ઞિણુ 
તરક પણુ તેવે! ધુવ છે. બુવતો અથે અચળ અથવા ખસે નહિ તેવો થાયછે. 


ખીજા તારાએ!ટ તારાઓનાં જુદાં જીદાં ઝુમખાંને કેટલાએક લેક 
જુદા જીદા નામથી ઓળખે છે. જેમકે-અરણુ, ગોૉલ્લી, વગેરે. અરણુ।- 
માગશર માસની શરૂઆતથી ત્રણુ તારાએ સરખે અન્તરે લગભગ એક 
સરખા તેજવાળા પૂર્વમાંથી સ'ખ્યાકાળે ઉગી સવાર્‌ થતાં પશ્ચિમમાં આન 
થમે છે, સપ્તત્રદષિનતી પેઠે જુદે જુદે વખતે જુદે જુદે સ્થળે ન્નેવામાં આવે 
છે. ગાલ્ક્ષી-નાતા છેકરાએને રમવાની ગાલ્લીના આકારમાં કેટલાએક 
તાતા તારાઓતુ' ઝુમખુ' અરણેોની પેઠે જુદ્દે જુદે વખતે જુરે જુદે સ્થળે 
દેખાય છે. સીરીસ-આપણી પૃથ્વીની પાસેમાં પાસે સીરીસ નામનો તારે 
છે, ખા તારો મોટા તે તેજસ્વી જણાય છેઃ 


(૪૬) 


રાશી ચક્ર પટે।--આકાશી વિષુવરતમાં બીજા બધા આકાશ કરતાં 
વધારે તારાઓને જયે જણાય છે અને તેથી આકાશમાં એક પરે પડેલો 
જણુય છે આ પટઢાને જ્યોતિષ લોકો રાશી ચક પઠે। કહે છે. આ પટામાં , 
સર્ય ગમન કરતો જણાથ છે, એ પટાના સરખા બાર ભાગ કરેલા છે તે_ 
દરેકને ફાશી કહે છે. એ દરેક બાગમાં આવેલા તારાઓતા આકાર ઉપરથી 
રાશીતાં તમ પાડેલાં છે. વળી એ પટાના ર૭ ભાર્ગ પાડેલા છે. તે દરેકને 
નક્ષત્ર કહે છે. એ રીતે ૧૨ રાશી અતે ૨૭ નક્ષત્ર એ પટાર્મા સમાયકાં 
છે. એટલે દરેક રાશીમાં સવા ખે નક્ષત્ર આવે છે. એ સુતાવીશ નક્ષત્રો પૈઝી 
૧૪ શાદ ચોદ દ્વિસતાં (૧૪૬ ), અતે ૧૩ તેર તેર દિવસનાં ( ૧૫૬૪ ) 
મળી આખુ વર્ષ (ટ૬૫ 1દવસ ) પુરૂ' થાય છે. વર્ષમાં આવેલા બાર માસ 
પૈકી દરેક માસ એકેક રાશી માટે છે, અને 'એ રાશીમાંટ આવેલા પહેલા 
નક્ષત્ર ઉપરથી તે માસતુ' નામ પાડવામાં આવેલુ "છે...આ સાથે આપેલા 
કોઠા ઉપરથી રાશીઓનાં તામ, તથા તેમતો આકાર, નક્ષત્રો, તથા માસ, . 
વગેરેની સમજ ઠીક પડર્‌ે. 


મનેોયતન, 
ધવ તારાતુ' આળખાણુ તથા સ્થળ ખતાવોઃ 
સપ્તત્રકપિ વિષે શુ' જાણુ! છે ? - 
રાશી ચક પરા કોતે કહે છે ? 
રાશીખએ અને નક્ષત્રોના સ'બ'ધ અતાવેો. 


( ૪૭ ડે 
રાશી અને નક્ષત્રોના કોહ: _ 
-તતનક્ષત્રે ઉપરથી , 


દરેક રાશીમાં આવેલાં નક્ષત્ર. | પડેલું માસવું 
નામ, 





રાશી તેના આકાર 
સાથે. : 
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(૪૮). 


પાઠ ૧૪ શે. પવન, પાણી અને અગ્નિનતાં કામ. 
(પૃથ્વીના પૃષ્ઠે ઉપર ) 
જાણીતી બાભત* 

આપણે જાણીએ છીએ કે હવામાં: એડિસજન, નાઇટ્રોજન, ને 
પાણીની વરાળ વગેરે . રહેલી છે. પાણી જ્યારે અતિશય દૂ; થાય છે, 
તયારે તેતો બરશ્ બને છે, અતે 5૩માં વધે' છે. ગરમીથી દરેક' પદાથ 
દૂલીને કદમાં ્રધે છે. ત 

, અજાણી બાબત. 

પૃથ્વીનુ' પૃષ્ઠ. પેલી પૃથ્વી પ્રથમ'ધણી ગરમીવાળા ધગધગતા 
રસતો ગોળો હતો. દિવસે દિવસે પોતાની ગતીતે લીધે &ઠી પડતી ગઇ, 
તેમ તેમ ઉપરનું પૃષ્ઠ ધટ્ટ થઈ ગએલં છે.*પછીથીં તે ઉપર વનસ્પતિ 
અને છેવટે પ્રાણીની વસ્તી થએલી છે. પૃથ્વીની અ'દ૨ તેના મધ્યખી'દુ 
તરપ્ર ઉડા જતા જઇએ તેમ તેમ ગરમી વધારે આવે છે. વિદાાનેોતું મા- 
નવું એવું છે કે હજી પણુ પરથ્વી તેતા મધ્ય ભાગમાં તેવા રસ છે. જ્વા- 
ળામુખી વ'પતે એનેજ મળતો લાવા રસ નીકળે છે. પૃથ્વીનુ' પૃષ્ટ કેટ- 
લીએક ઉપાધીને લીધે ક્ષય પામે છે, અને નવું બને છે. એ ઉપાધી ત- 
રીફ આ પાઠમાં જણાવેલાં પવન, પાણી અને અગ્નિ એ ત્ર'યુ સુખ્ય છે. 

પવનના કામ. પૃથ્વીની ચારે બાજુએ વિ'ટળાયલું વાતાવરણુ 
પૃથ્વીના પૃષ્ઠને દિવસે દિવસે ક્ષય પમાડે છે. પૃથ્વીના પૃષ્ઠમાં ખડકે, ધા- 
તુએ!, ક્ષાર, વગેરે રહેલાં છે. વાતાવરણુમાં રહેલો એડિસજન પૃથ્વીપરના 
તત્વોમાં મળીને વાતાવરણુની સાધારણુ ગરમીથી તેમતા ઓડસાઇડ બનાવે 
છે. એ બાખત હવા વિષેના પાઠમાં જણાવેલી છે. ઓકસાઇડા ખતવામાં * 
પાણીની વરાળ વિરૈષ મદદ કરે છે. ઓકસાઈડે થવાથી પદાર્થના, રજકણુ 
છર્યાં પડી જય છે, અને તેટલો ભાગ તેમાંથી એછે થાય છે. જુનાં, ધર* 


(૪ટ ) 


ની ભી'તા એજ પ્રમાણે ખવાઈ જય છે, જેતે આપણે લૂણો લાગ્યો ૩- 
હીએ છીએ. પૃથ્વીપરના ખડે, ડુંગર, વગેરે, હમેશાં રાત્રી દિવસ વાતા- 
- વરણુની ઉપાધીથી ખવાયા કરે છે. ખડકોમાં રહેલી ધાતુઓ સાથે ઓડિસ- 
જત મળવાથી ધાતુઓના- કાઢ બની નનય છે, જેથી ખડકેોનાં પડેપડ જુન 
દાં પડી જલદો તૂટી જાય છે. વાતાવરણુમાં જ્યારે તોદ્દાત થાય છે ત્યારે 
પૃથ્વીના પૃષ્ઠ ઉપરથી 'કેઢલેક* ભાગ સ્થળ ફેર થઇ નય છે, જેથી કરી 
પૃષ્ઠ ઉપરના કેટલોક ભાગ એક &%૪ગાએથી એછે થઇ બીજી જગાન 
એ વધે છે. 

પાણીના કામ# પૃથ્વી ઉપર પાણી વરસાદથી ઓવે છે, આકાં- 
શમાંથી પડતું પાણી પૃથ્વીત્ઞા પૃષ્ઠને ક્ષય કરનોર્‌ બીજી ઉપાધી છે. વાતાન 
વર્‌ણુથી ષૃષ્ઠતે શાગેલે કાટ "પાણીથી ધોવાઇ તેતી સાથે ધમસડાઇને નદી- 
ઓ વાઢે સમુદ્રમાં જઇ ઠૅરે છે. એ ધસડાઇ ગએલા પછ્રર્થી દરિયાને ત- 
ળીએ ઠરીને પાછી નવી જમીન તૈયાર્‌ થાય છે. નદીઓમાં જ્યારે પૂર 
આવે છે ત્યારે રૈતી, માંટી, કાદવ વગેરે ધણા પદાર્થ! પૃથ્વીના ઉધાડા પૃષ્ઠ 
પરથી તણાઈ નય છે. પેટલીએક મોટી નદીએના માં આગળ આવો 
કાંપ નનમી જવાથી નવી જમીન, ડેલ્ટા, કે દીષો બતે છે. જેમકે ખ'ગાળા 
પ્રાંતમાં સુંદર્‌ વત, ગ'ગાતેો ડેલ્ટા, વગેરે, 

વરસાદતું શીખરોપર્‌ પડેલું પાણી તેમાં પડેલા ખાડા, ફાટા, ને 
ખીણુમાં ભરાઇ રહે છે. એ ભરાઈ રહેલું પાણી ઠંડીને લીધે બરષ્ર થઇ ફૂલે 
છે, ત્યારે પોતાને રહેવાને જ્નેઈતી જગા મેળવવાને માટે ખડકોમાં ક પર્વ- 
તોમાં મોટા'ચીરા પાડે છે. એ રીતે વખતો વખત થવાથી, ખડક, ડુ" 
ગરે જે પર્વતોતાં શીખરો તૂટી જઇ પડાથા રૂપે તેમનાથી જુદાં પડે છે. 
એ પહાણુા પાણીના વહેણુમાં અથડાઇ, ધસાઇ, તે રેતી બને છે. આખરે 
ઉપર્‌ બતાન્યા પ્રમાણે નવી જમીન બનવામાં ઉપયોગી થાય .જે. પવતો 
ઉપર જંમેલો બર ગરમીની મોસમમાં તૂટી પડે છે; તેંતાં ગચીયાં પાણી 
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ના પવાહની સાથે નદીર્તા પાત્રોને ખોદે છે, અને પહાણાચોતી સાચે અયડીન 
ઇને થોડે ધોડે તેમતો પણુ તાશ ફરે છે. 

અગ્નિના કામ. પૃથ્વીની અદરતી ગરમી તેતા પૃષ્ઠમાં રહેલા : 
હ્વાર તથા જ્તાળાથાહી પદાર્થે સાથે રસાયની ગ્રયોમ થવાષી એકાએક 
ખહાર નીકળે છે. એ ગરમી બહાર નીકળતી વખતે પૃથ્વીના પૃષ્ઠને તોડી 
નાંખે છે, તેતે આપણે જ્વાળામુખી ફ્રાટવાતી કિયા કહીએ છીજ્ો. કેટલીએ- 
ક વખતે એ ગમરમીથી ધરતીફપ થાહા છે. ધશ્તીકપ થાય છે ત્યારે કોણફક 
વખતે પૃથ્વીનું પૃષ્ઠ ઉ'ચુ' કે નીચુ' જતુ' રહે છે, તે નીરા પડે છે. દરિયા- 
ની તળીએ જ્યારે એ પ્રમાણે થાય છે ત્યારે પાણી નીચે € કાઇ રહેલી જ 
માન ઉપસી આવી પૃષ્ઠ શ્પે ઉધરાડી પડે છે...એવી જમીન હાલમાં ખેઢ 
તરીક થણી છે. એ રીતે અશ્વિની ઉપાધી પૃથ્વીના ઉધાર્ટી પૃછને। કેટલીક 
વતે નાશ ફરે* છે અતે કેટર્લીએક વખતે દરિયાની તળીએ ઢકાયેલું પૃષ્ઠ 
ઉષાડુ' કરી ઉપયોગી બતાવે છે. 


સૂર્યતી ગરમીને લીધે પૃથ્વીના પૃષ્ઠ ઉપરના તમામ પદાથીનાં બા- 
લ રજકણો ઉપસેં છે, ને રાત્રે ઠંડીથી સ'કાચાય છે; જેથી કરી તે પણુ 
પૃષ્ઠતા તાશ ફરતાર ગણુાથ છે. ચર્યની ગરમી વાતાવરણુને એકસાઇડે। 
ખતાવવાર્માં મદદ કરે છે. 

ઉપરની ત્રણુ ઉપાધી સિવાય જવ ઉપાધી . (પ્રાણી અને વનસ્પતિ) 
ક્ષય ૬ડ્રિ કરનાર ગણાય છે. 

સનેોયત્ન# 

પૃથ્વીના "છતો નાથ કેવી રીતે યાય છે? 

પાણીથી પૂછ ઉપર્‌ કવી રીતે અસર થાય છે? 

દરિયાને તળીએ ઢ'કાએલી «મીન શી રૈતે ઉધ્યાડી થાય છે. ? 

પૃથ્વીના પૃષ્ઠેતી રચતા વિષે શું ન્નણે। છા ?- 


“જાનના 
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પાડે ૧૫"મો.. પવન, પાણી અને અગ્નિની યાંત્રિક 


સાધનો ઉપર અસર. 
જાણીતી બામત. 


આગગાડી, કૂવામાંથી પાણી કાઢવાના સ'ચા, મીલેોતાં એન્જીત, 
આમમખેશ્ટ, વૃડીરે કેટલાંક ય“ત્રા “પાણીની વરાળથી ચાલે છે. મોટી નદીઓમાં 
દરતારી હોડીઓને તથા વહાણેને સહુ બાંધેલા હોય છે. 
ખજાણી બાબત. 
આગલા પાઠમાં જણાવ્યા પ્રમાણે જે ત્રણુ ઉપાધી પંથ્વીત' પૃષ્ઠને 
ક્ષય કરવાનું તથા વધારવાનું, મહાભારત કામ ફેરે છે, તે ત્રણુ ઉપાધી 
માઃયુસને ધણી ઉપયોગી અતે મ$૬દ કત્તા નીવડેલી છે. જે બળતે લીવ 
માણુસોને પ્રાણીએ, પોતાતેા જીવન વ્યાપાર ચલાવે છે તે* ફરતાં અત્ય'ત 
ખળ એ ત્રણુમાં રહેલુ છે.. માણુસો તેમતે પોતાના સાધન તરીકે ઉપયોગનાં 
ધણાં અદભુત કામે કરાવે છે. 
પવનના કામ. મોટાં મોટાં જંગલો કે રણુમાં જ્યારે પવનતું જ- 
ખરૂ' તોફાન થાય છે, યારે પોતાના મહાભારત ખળવડે કેટલાંએક મોઘાં 
મોટાં ઝાડ તેના મૂળ સાથે જમીતમાંઘી ઉખેડી કાઢે છે, અને રેતીતા મોટા 
ડુંગર જેવડા ઢગલા બતાવે છે. પવતતા આ અદભુત બળતો માણુસોએ 
નિયમીત રીતે યાંત્રિક સાધનોમાં ઉપયોગ કરી કેટલાંક ય'ત્રો ખનાવેલાં છે. 
' જેવાં કે-પવન ચકી, વહાણુ, હોડી ગગેરે. 
(૧) ધવન ચકો. છોકર એ રમવાતે માટે કાગળતી ફરકડી બન 
_નાવે છે તેમાં જ્યારે પવત ભરાય છે ત્યારે તે ચકર ચકર ફર્યો કરે છે. 
પત્રતની જતેયમીત ગતીવડૅ માણુસાએ પવન ચકીએ બનાવેલી છે, એ પ- 
વનભકીમાં "મોટા પઃખાએ#વડે હાથાને ગતિ ઉત્તન્ન કરાવે છે; જેતે લી- 
ક હાથા નડે સ'બ'ધ વાળો ચકી કરૈ છે. આવી રીતે પ્રતી ચકીઓને 
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પતતથકી કહે છે. પવનચકીવડે લોટ દળાય છે. (૨) વહાણુ, હોડી, વન 
ગેરેના આકાર માછલાંનતા ધાઢના હોય છે. એ આકાર પાણીમાં તરવાને ધ- 
છાણા અનુકેળ છે. વહાણુ તથા હોડી ઉપર લુગડાના મોટા મોઢા સઢ બાં- 
ધીતે તેમાં પવત ભરાવા દે છે; એટલે ગતિ ઉત્પન્ન થર્ઈ ચાલવા માંડે છે. 
તેમાં છતાં તે કરતાં વધારે બળવાળા પવન તેતે ખસેડે છે. માણુસ પોતાની 
અકલવડૅ યુક્તિથી તેતે નિયમીત રસ્તે દોરે “છે, 
પાણીના કામ. તદીએ:માં ૨હેનું પાચી ધણુ ન્નેરથી વહે છે; 

તે વખતે તેમાં તરી શકે એવા ભારળાળા પદાંર્થે! (લાફડાં, વગેરે) બસડ।ઇ 
જાય છે. પાણીના આ બળના ઉપયોગ પવતચક્રીનો પેઠે જળ- 
ચકી બતાવવામાં કર્યો છે. જળ ચક્ીમાં બળ ઉત્પન્ન કર્તારૂં એક મોડું 
દાંતાવાળુ' ચકકર હોય છે. એની સાથે સ'બ'ધવાળા ખીર્ન સાંચદ ફરવાથી 
તથા વહેરવાતનુ દળવાનું કામ થાય છે. 


પાણીનુ' 'વહુનત સદ વગરની હોડીએ. તથા વહાણાને પોત. ની 
દિશામાં જવાને ધણી મદદ આપે છે. આગખોટ); આગગાડી વનગેરેતાં 
એેન્જનો ચલાવવાની વરાળ પણુ પાણીની ખને છે. 

અગ્તિનાં કામઃ--અગિતિવડે પાણી ઉકળે છે અને તેની વરાળ 
થાય છે. પાણી કરતાં તેતી વરાળતે રહેવાતે માટે ધણી જગા જ્નેઇએ 
છીએ. એવું માપ કાઢવામાં આવ્યું છે કે પાણી ફરતાં તેની વરાળ ૧૫૭૦૦ 
ગણું કદ ધારણુ કરે છે. વરાળતી ઉપર બતાવેથી પ્રસરણુ શક્તિતે અવરોધ 
કરવામાં આવે તો ધણું બળ ઉત્પન્ત કરે છે. ઉકળતા પાણોની તપેલી 
ઉપર્‌ દ્વાસક ઢાંકીએે તો વરાળ પોતાતા જ્ેરવડે તાસકનતે ખસેડી નાંખે 
છે. ભે વાસણુતે બધ રાખી તે પ્રમાણે કરવામાં આવે તો વાસણુને . 
પણુ નાશ ફરે છે, વરાળતું આ ખળ પવત તથા પાણી કરતાં 
વધારે અને માણુસને' નિવમીતપણે ઉપચોગી ચશેલું છે એરે €૫- 
પોગ માષુસોએ વરાળય'્ર_ બનાવવામાં કરેલો છે, વરાળયત્ર ખતા? 


(૫૩) 
ષવામાં એક લેતી કોઠી તથા તેમાં બધ ખેસતો લોઢાને દાંડો મે મુ- 
ખ્ય સાધત છે. વરાળતી આવ ન ને લીધે કેઠીમાંનો દાંડા ખુબ નેરથી 
ઝપાટાબધ ચઢ ઉતર કરે છે. તેતે લીધે દાંડા સાથે સંબધ રાખનાચં 
ખધાં ય'ત્રોને, ગતિ મળે છે. આમગાડી, આગખેો।ટ, પમ્પ, મીલે।, વગેરે 
સધળાં યત્રો*| ઉપર્‌ ,બનાવેલી કોઠી તથા દાંડો હોય છે; તેથી કરી મા- 
ણુસો પોત જેષ્ઠતું નિયમીતપણે કામ એવાં ય'ત્રથી કરી રકે છે. 

 ભનેષભતન# 
પવનચક્કી શા કામમાં આવે છે ? 
જળ ચકીને ઉપયોગ શે છે ? 
વરાળમાં કયો ચુણુ*-હોવાને લીધે ય'ત્રોમાં તેના ઉપયોગ કરે છે ? 
વહાણુ્માં પવનતે। * ઉપયોગ કેવી રીતે કરે છે? 
વરાળય'ત્ર ખનાવવામાં મુખ્ય સાધત ક્યાં કયાં હેય છે ? 





પાઠ ૧૬ મે।.. અ'દરથી અને બહારથી વધનારા છોડ. 
સાધન. આંખે, લીમડા કે રાયણુનું આડું કાપેલું લાકડું; અને 
નેતર, વાંસ કે શેરડીતેો। કડકે. 
જાણીતી બાખત. 
ચોથા ધોરણુના ૨૩ મા પાઠમાં શીખો ગયા કે વનસ્પતિનાં બી- 
જ કેટલાંક એકદળી અને કેટલાંક દિદદિળી હોય છે. કેટલીક વનસ્પતિનાં 
પાંદડાતી નશે। મધ્ય રૅસાતી બન્ને બાજીએ સમાનન્‍્તર હોય છે અને કેટ- 
લષહ્ઠિનાં પાંદડાં જળોવાળી નસોથી ચુ'થાએલાં જણાય છે, 
અજાણી બાબત. 
મબહાર્ધી વછનાર્‌ા છેડ. કઠોળ, આંખો, લીમડે, રાયણુ વગેરે 
વનસ્પતિ દિદ્દળ બીમાંથી થએેલી છે. એક દિદળ વનસ્પતિના લાકડાને ફ- 


( ૫૪ » 

ડક લઇશું તો તેતા મધ્ય બીંદુતી ચારે તરફ એક પછી એક પડ વીંટા- 
છતે આખુ લાકડું' બતેલુ' જણાય છે. જયારે એ ઝાડ નાતુ હતું ત્યારે ગ- 
રભ લીલાશ પડતા માવાદાર પદાથ જેવો ભાગ હતો, અને યડ તથા ડા- - 
ળોનો દરેક ભામ લગભગ એતે જ હતો. એ મધ્યતા ગભેમાંથી મૂળીઆંએ 
ચૂસેલે। જમીતમાંનો ખોરાક છેક પાંદડાં સુધી ખોરાક જતો હતો. થડ- 
ની સૌથી બહારતી તરફ જાડી છલ રક્ષણુ અર્થે માત્ર વિટળાભએલી હતી, 
ખીજે વરસે મધ્ય બીંદુતી આજુબ”છિએ લાકડાનું એક પડ બ'ધાયુ' ત્માર 
પછી દરેક વર્ષેન તે પડતી આજાુબાજુએ એક એક “નવું પડ બ'ધાઇ તે 
ગરભ માત્ર એક તાંતણા વે થઇ ન્નય છે, અતે એ નવાં બ'ધાયલાં પડ 
તથા રક્ષણુ કરતારી છાલ એ ખેતી વચમાં રહેલી અ'તર છાલ વાટે આન 
ખા ઝાડતે રસ પહોંચવા માંડે છે. એ રીતે દરેક' વર્ષે બહારની તરક એકેક 
પડ નવું બ'ધાતુ જાય છે. એ પ્રકારે વધનારા ઝાડને બહિર્વધિષ્યુ' (બ- 
હારધી વધનારાં) કહે છે. આવાં બહારથી દે! ઝાડનાં ખાસ લક્ષણે! 
નીચે જણાવેલાં છે. 

( ૧ ) ખીને હમેશાં ખે ફાડ કે દાળ હોય છે, 

( ૬ ) થડતું સોથી જુનામાં જીતું, ધટ્ટ અતે કઠંણુ લાકડુ' મધ્ય 
ભાગતુ' છે, અને બહારતું પોચુ* છે. 

( ૩ ) થડની વચ્ચે જે ગર્ભ હેય છે તેતી આજુબાજુએ દર 
વષેં વલુલાકારે લાકડાનાં નવાં પડ બધાય છે. 

( ૪ ) થડતી ઉપરની તરફ મી વધતી ખરબચડી કે પ્રાટેલી 
છાલ હેય છે. 

(પ ઝે પાંદડાંતી નસે હમેશાં જાળીની પેડ ગુ'થાએલી હોય છે 

આ વર્ગમાં આંમો, આંમલી, લીમડે, ભાતળ, સામ, સીસમ, સાથ 
ણુ, મહુડો વગેરેનાં ઝાડ હેય છે, તથા વાલ, તુવેર્‌ બૅગેરે કદોળાન? છોડ 


પણુ તેમાં ગણાય છે, 


(પ૫ ) 


. ભ*્*$ર્‌થી વધનારાં. શેરડીના કડકાને નેઇદું તો તેતી વચમાં ધેન 
છાં રેસાઓ માલૂમ પડે છે; એ રેસાઓતી વચમાં વચમાં ગરભ રહેલો 


“છે, એ રેસાઓ થડના મૂળથી તે રાચ સુધી એક એકને સમાન્તર ગએલા 


હી 


હય છે. બહારથી વધનારા ઝાડતી પેઠે તેતી ઉપર્‌ ખરબચડી કૅ દ્રાટેલી 
છાલ હોતી નથી. કેળ,, ખજીરી, તાડ, નાળિએરી વગેરેનાં ઝાડ શૈરડીના 
છોડને મળર્ત છે. તેમના રેસાન વચમાં રહેલો ગરભ ઝાડનું પોષણુ કરે 
છે. આ પ્રકારના ઝાડમાં રેસાઓ ગે ખીશ્નની સાથે બહારની છાલતી 
પાસે ધટ્ટ થઇ જયમ છે, જેથી બહારની છાલ કઠંણુ ને જુની ગણાય છે. 
અને અદરતો બાગ તે કરતાં પોચો રહે છે. રેસાઓ વચ્ચે રહેશો ગર 
જેમ જેમ ઝાડ મોટુ' થાય.. છે તેમ તેમ એછોા થ૪ રેસાએ લ્રાડડારૂપે 
બની જય છે શ્રતે થડ વધે છે. આવી રીતે વધનારાં ઝાડતે સ'તર્વાધ 
ષ્ય ( અ'દરથી વધનારાં ) કહે છે. આ પ્રકારનાં ઝાડ "તથા છેડ એક 
દળી બીમાંથી થાય છે તેમાં નીચે પ્રમાણું લક્ષણા હોય છે. 

( ૧ ) બીજને એક દળ હોય છે. 

(૨ ) મધ્યમાંથી સમાન્તર રેસાઓતા વધવાને લીધે થડ 
માંદેથી વષે છે. 

(૩ ) જીતામાં જુનું અને કડણુ લાકડુ બહારતુ' છે, તે 
માંહેતું પોચું છે. 

(૪ ) એમના થડ ઉપર્‌ ફાટેલી છાલ હોતી નથી. 

( ૫ ) પાંદડાંતા ડી'ઢાથી તેં ટોચ સુધી તેનો તસે! બન્તે બાજુએ 
સમાન્તર ગોઠંવાએલી છે. 

ઉપર્‌ પ્રમાણના વગમાં કેળ, તાડ, નેતર, વાંસ, ધાસની ડીજી 
દી જાનો, તષા અનાજ વગેરેનો સમાંવેશથ્વ થાય છે. 


 મતોયત્ન. 
અ'દરથી વધનારાં ઝાડનાં લક્ષણુ ગણાવે, 


“લાકડા ઉપરથી ખહિરવષિષયુ ઝાડ રી રીતે ઓળખાય ? 
 'એકદળી તથા દ્િદળી વનસ્પતિ કેમ ઓળખાય ? 


શકરા 


પાઠ ૧૭ મે।. ફૂલ ન આવે તેવા છોડ.. 
સાધન. બિલાડીને ટાપ, શેવાળ, 
જાણીતી બાબત. _ 

ત્રીજ ધોરણુમાં આપણે બિઊડીના ટ્રોપ વિષે શીખી ગયા ક 

રાપતે ડાળી કૈ*પાંદડાં હોતાં તથી. 
 ટમજણી ખાબન. 

વનસ્પતિ વગે. બીકન ધોરણુ સુધીમાં' જોડ, વેલા, ઝાડ, વગેરેની 
હજીકત જાણી તેમના નામ પ્રમાણે વગે પાડયા * હતા તયાર પછી તેમના 
અવયવો વગેરે ઉંપર્થી તથા બી ઉપરથી ખે ભાગ પડમાં હતા. બિક્ષાડીના 
ટાપતે ડાળ, પાંદડાં કે રૂલ થતાં નથી. જ્યારે તેમતે ફલ થતાં નથી ત્યારે 
તેમતે ખી કયાંથી થાય ? રાપ જેવી વનસ્પતિતી વધવાની રીત પણુ જી" 
દીજ છે; તે હમેશાં તેતા થડથી ટોચ તર# ઉચે વધે છે. પાણીમાં થતી 
શેવાળ પણુ એક નતતી વનસ્પતિ છે, ' બિલાડીતા ટોપતી પેઠે શેવાળને 
(લ આંવતાં નથી. આવા છોડતે %લ ત આવે એવી વનસ્પતિના વગમાં 
ગણેલા છે, આ વગૈમાં અળવી, દરને તથા કેટલાક વેલાને! સમાવેશ થાયછે. 


સતોાયત્ન 
જૂલ ન આવે તેવી વનસ્પતિ વિષે શું *નણુ। છે. 





પાઠ ૧૮ સે।. ઇમારતી લાકડાં. 


સાધન. સાગ, સીસમ, સાદડ, ખીખએ, દળદરવો, ખેર જ્ઞગેરેના 
લાકડાના નમુના, 


૬ ૫૭૦» 
' જાણીતી ખબાખત. 
ચોથા ધોર્‌ણુમાં તથા પાછલા બન્તે પાઠેમાં શીખી ગમા કૈ લાકડાં 
એ વનસ્પતિનું નાશ પામેલુ' હાડપિ”જર છે. લાકડાંના ઉપયોગ ધણા ખરે 
ધર ખાંધવામાં તથા બાળવામાં થાય છે. તે'ી રચતા રેસા કે પડેથી ય- 
એલી છે. 
અજાણી બાબત. 
લાડંડાંના ધડી. જે 'લાકડાં ધરુકે ઈમારતો બાંધવામાં વપરાય છે તે 
તેમના કેટલાક ખાસ ચુણુવડે ઉપયોગી છે, જેમતામાં એ ગુગ્ો ઓછા, 
કે બીલકુલ તથી હોતા તેમને માણુસે બાળવાતા ઉપયોગમા લે છે. પડેલી 
જતનાં લાકડાં, ઇમાર્તી-..લાકડાંતા નામથી, અને બીજી નનતનાં લાકડાં 
કર્કંટ લાકડાંર્તા નામથી .ઓળખાય છે. ઇમારતી લાકડાંમાં સીસમ, સામ, 
સાદડ, બીઓ, હળદરવે।, .એ ઉતરતા ક્રમ પ્રમાણું મુખ્ય ગણાય છે, ને 
કરકટ લાકડામાં લીમડો, “આંખે, મહુડે, રાયણુ બાવળ, આમલી, વગેરે 
ગુણા।ય છે. ઇમારતી લાકડાં ગોધરા, રાજપીપળા, મલબાર, વગેરે ઠેકાણે 
આપણી પડોશમાં છે. ત્યાંતાં જ'ગલેમમાં તેની છત વધારે છે. તેના ઉપ- 
યોમીપણાને લીધે તે કીમતી ગણાય છે. જે ઠેકાણુ બાવાં લાકડાં મૉંધાં 
મળે છે ત્યાંના સાધારણુ લોકો લીમડો, આંબો, રાયણુ, વગેરે કરક્રટ લાન 
કડાંના ઉપયોગ ધર્‌ બાંધવામાં કરે છે, પણુ સારી ધમારતો ખાંધવામાં તે 
વપરાતાં તથી. 
ઇમારતી લાકડાના ગુણુ. કરકટ લાકડાં કરતાં ઈમારતી લાકડાંમાં 
તીચે જણાવેલા ગુણુ ખાસ કરીને નેવામાં આવે છે. 
(૧ ) ઈમારતી લાકડાં કરકક લાકડાં કરતાં વધારે ચીકણું તે મન 
જખુ8ે હોય છે, તેથી તે નમી કે ભાગી જતાં નથી. 
, (૨ ) દૃવાતી ભીનાશ ૪મારતી લભાકડાંતે જલેદી અસર્‌ કરી શકતી 
નથી, તેધી તે કોહાવાઇ કે સળી જતાં નથી. 


(૫૮) 
(૩૩ કરકટ લાકડાં કરતાં ઇમારતી લાકડાંના , પડ થડથી તે 


યઢોચ સુચી એક સરખાં સમાન્તર રગોવાળાં હોય છે. આ ગુષુથી તે 
વહેરવા, કાપવા, ધડવા, ને વધારે સહેલાધ્થી ઉપયોગી નીવડે છે. 


(૪) કરકટ લાકડાં પર્‌ બારીક કૌતરણી થઇ શ્રકે નહિ ઇમારતી 
લઃકડાં બોજા કરતાં વધારે સફાઇદારે અને પાલીસ બતાવી જકાય તેવાં છે. 
ઉપર જણાવેલા ચુણુ। પૈકી વહેર્વા, કાપવા કે ધડવાતી થોડી સહફેલ્રઈ લીમડો 
આંખો, તે મહુડામાં હોવાથી ગરીબ લેકોા તેને .ધર બાંધવામાં ધાપરે છે. 
પણુ કેટલાંક ( ચોકઠાં, મોભ, વળીએ, વગેરે )«કામમાં તો ઇમારતી કાટ 


વાપરવા પડે છે.નઆમલી, બાવળ, રાયણુ વગેરેતાં લાકડાં તો માત્ર બા- 
ળવાનેજ ઉપયોગી છે. ૮ 


ઇમારતી લાકડાતે। ઉપયોગ. ધમારતીં લાકડાં પણુ તેમના એ- 
હા વત્તા ચુત પ્રમાણે ઉપયોગમાં લેવાય છે. 'ઓએ, હળદરવો, વગેરે 
ભાર્વટીઆ કરવામાં વપર્્‌ય છે; પર'તુ સાગ' તે। ધરના દરેક કામમાં 
વપરાય તેવો છે. સાગના કરતાં સીસમતી છત ઔઇી હોવાથી તે મોધુ' 


મળે છે, માટે તેતો ઉપયોમ સામ જેટલે થતો નથી, સાગની વળોએ? 
મોભ, પીદીયાં, પાટીઆં, પકવામાં, આરી બારણાં વગેરે થાય છે. માણુસો 


પોતાને જેઇતી ઉપયોગી ચીજ બતાવનામાં પણુ ઇમારતી લાકડાં વાપરે 
છે. ધર્નાં છાપરાં બાંધવામાં વાંસ વપરસય છે ખરા, પણુ તે ઇમારતી 
લાકડાં ગણાતાં નથી, વાંસ અ'તરવધિષખ્ણુ' વગમાં છે. સામના પકવાસા 
વહેર્વા વગેરેની સહેલાઇની ખાતર્‌ તથા વાંસના કેટલાફ ગુણુને લીધે તે 
વપરાય છે. ૪મારતી લાકડાં તેનાં જ'ગલોમાંથી કાપોને એકઠાં કરી તે 
એક ચોમાસું વરસાદમાં રહેવા દે છે, તેથી તે ઉપયોગમાં લેવાને 


લાયક થાય છે, પછી તેને પાંદડાં, ડાળી, છાલ વગેરે સઃક કરી કાટપીટીયા 
લોકો વેચે છે. મારતી લાકડાં ભર્તરથી વેચાય છે. હ 


- ખષ્ઠેમારતી લાકડાંમાં કયા કયા ખાસ ચુણે છે ? 


( પટ » 


લાફડૉત્‌ા વર્ગે કયા કયા છે ? 
કયાં કયાં કરકટ લાકડાં ધર બાંધવામાં વપરાય છે ? 


વાંસતે કયા વગમાં ગણી શકાય ? 





, પાડ ૧૯ મે. વાદરૂ. 
સૌધન--જુદી જુદી જાતનાં વાંદરાંનાં ચિત્રા. 
*જાણુતી બાબત# 

આપણે અહીં કાળા તથા લાલ મૉંનાં વાંદરાં શાય છે. વદરાંને 
હાથ જેવા ચાર્‌ પગ, મે], આંખે, કાન, નાર્દ, માથુ', ધડ, તે પૂછડી હોય 
છે. તે ઝાડપર”રહે છે, તે અનાજ કે કાડતાં ફૂલ, કળ કે કુમળાં પાદડા 
"ખાઇ પોતાતું ચુજરાન ચલાવે છે. તે સ્વભાવે ટીખળી અને અટઢકચાળાં 
હે।ય છે. 4 

અજાણી બાબત. 

અવયવોની ર્‌્ચના--વાંદરાના મોતા અવયવો ધણીખરી રીતે 
માણુસના મૉંતા અવયવે। સાથે મળતા આવે છે. અવયવાની રચનાના 
સ'બધમાં વાંદર્‌' માયુસ સાથે જેટલુ મળતું આવે છે, તેટલુ' ખીન્ન કોઇ 
પ્રાણી સાથે મળતુ' આવતુ' નથી. માણુસના હાથના પનનમાં એક તરફ્‌ 
ચોર આંગળાં અને તેની સાથે સામેની ખાજીએ અ'ગુડેો આવેલે। છે; જેથી 
તે કઇ પણુ વસ્તુ પકડવાતે માટે જેઇએ તેવો લાયક છે, વાંદરાના હ!થ. 
માણુસના, હાથની સાથે દરેક વાતે મળતા છે. વાંદરાના હાથ તેના પગતું 
કામ કરે છે, અનેં એ હાથ તેને પગતે ઠેકાણે છે; તેથી વાંદર્‌' ચા૨ હાથ 
વાળુ પ્રાણી ગણુય છે. તેના પાછલા હાપ્ર આગલા હાથના જેવા પાચ 
ટૂકા કે વાંદરાના હાય સડેશાઇથી દોડી તપા પકડી શકાય એવા ઇકશ્રે 
ખતાવેજ્ઞા છે; કારણુ કે તેતું રહેઠાણુ ઝાડ ઉપર છે. એ હાથ તેને ખોરાફ : 


( ૬૦ » 


મેળવવાનું તથા બચાવતુ' સાધત છે. વાંદરાની પૂછડી ખીજાં ચોપગાં પ્રાન 
ણીતી પેડ થડમાંથી જડી અને છેવટે અણીવાળી હોયછે. તેનતાપર્‌ વાળતો 
ગ્રુચ્છો હોતો નથી. વાંદરાના આખા શરીરે રૂવાં હોયછે. એ રૂવાં કાળાં કે 
ધે(ળાં જે રંગનાં હેય તે રંગ જણાય છે, 
ઉત્પત્તિ--આ દુનિયામાં પ્રાણીઓની ઉત્પત્તિ ધણુ' કરીતે ઇંડાં 
કે ખચ્ચાંવડે થાય છે, જે પ્રાણીઓ ઇંડાં મૂકેછે તેમનાં બચ્ચાં ;અવતરતાં 
વારનેજ હલકે! ને પોચે ખોરાક ખાતાં શીખેછે. પણુ જે પ્રાણીઓને બગ્યાં 
જન્મે છે તે બચ્ચાં પોતાની માદાતા ધાવણુપરજ પોતાતેો ગુજરા ચલાવે 
છે. એ ધાવણુ ઇશ્રરે માદાને આપેલાં થાત અથવા આંચળમાંથી મળે જે. 
શકલી ધણુ ખરે ભાગ આવાં આંચળવાળાં પ્રાણીઓને છે. આંચળ- 
વાળાં પ્રાણીઓને માણુસની પેઠે દેખાતા કે જુદા .કાન હેય છે. જે પ્રાણી" 
એ ઇડાંમાં જન્મે છે તેમને કાનતે ઠેકાણે મીડાં જેવાં કાર્ણાં હોય છે. આ તેમને 
ગમળખવાની નિશાની છે. વાંદરાં આંચળવાળાં પ્રાણીછે અતે તેમની ઉત્પત્તિ 
ખચ્ચાંથીજ થાય છે, માદા પોતાનાં બચ્ચાતે મોટું થતા સુષી પોતાની છાતી 
સાથે રાખી રક્ષણુ કરે છે. વાંદરાની ઉત્પત્તિ પૃથ્વી ઉપર ગરમ રેશે।માં છે. 
ઠડા દેશે।માં તે જીવી શકતાં નથી. 


વાૉદરાની જાતો. આપણે અહીંઆં કાળા મૉંનાં અતે લાલ મૌંનાં 
વાંદરાં થાય છે, એ પ્રમાણુ જુદ્દા જીદા ગરમ દેશેર્માં જીદી જુદી ભનતનાં 
વાંદરાં થાય છે. આસ્ટ્ેલિયા, આક્િકા તે મધ્ય અમેરિકાના 9/'ગલ્ષોમાં ઘણાં 
વાંદરાં ન્નેવામાં આવે છે. તેઓની પૂછડી પ્રમાણે ત્રણુ વગે પાડેલા છે. 
(૧) પૂછડી વગરનાં, (૨) ટકી પૂછડીવાળાં, (3) લાંબી પૂઠડીવાળાં. : 

(૧ ) પૂછડી વગરતાં નાંદરાંમાં ઉરાંગઉઠાંગ, ગોરીલ્લા અતે થિ- 
મ્પાતજી એ ત્રણુ છે. ગોરીલ્લા વાંદરાં છો ૧૦ જુટ સુષી ઉ'થાં, ભુ'ખરા 
વાળવાળાં ને કાળા પ'“ેવાળાં હેય છે. આ નાત આઠિકાતા જ'ગલેોમાં 
જષ્યાય છે.. ચુરસામાં હેય છે ત્યારે આગશ્ના ખે હાધવડે છાતી ફૂરીને ન- 


(૬૨) 
ગારા જેવો અવાજ કરે છે. ઉરાંગઉઠાંગ નનતનાં વાંદરાં આગલા ખે હાથમાં 


ઝાડની ડાળી પકડી પાછા ખે દહાથપર્‌ ચાલે છે; ઝઃડપર્‌ બહુ ઝડપથી 


' ચઢી શનય છે; ઝાડતી ડાળીએ ચુ'થધોને માળા બનાવે છે; અતે તેમાં તે 
રહે છે. એ ઉભા ચાલે છે તે વખતે જગલી માખુસ જેવો જણાય છે. 


શથિમ્પાતજી ર્વાદરાં પશ્રિમ આક્કામાં અતે આસ્ટ્રેલિયામાં થાય છે. તે ઉપરતા' 
ખને કરત્રં કદમાં ન?તાં હોય છે. 

(૬ ) ટકી પૂછડીવાળાં વાંદરાંતે ખેલુન કહે છે. તે આઠડ્િકા, એ 
શિયા અતે અમેરિકાના જન્ાલેમાં પીય છે. એના હાથને અ'ગુઠો ધણે 
ટૂંકો છે તોપણુ ઝાડપર ઝડપથી ચઢે છે. કોઇ વખતે પેક્તાની ટૂંકી પૂછ- 
ડીતો પાંચમા હાથ તરીકે ઉપયોગ કરે છે. મે માણુસ જેટલો ઉચે હોય 
છે, તેનો ચહેપ્નો વિકાળ અને ધાતકી છે. 

લાંખી પૃછડીવાળાં' વાંદરાંમાં કાળા તયા લાલ મૉંતાં વાંદરાં છે, 
અને તે વિષે કૈઠલુંક શીખી ગયા છે, ર 

વાંદરાંતા શરીરના ધાઠ માણુસને કઇંક મળતો છે ખરે।, પણુ 
ખીજ ખાબતમાં તફાવત ધણો છે. સધળાં પ્રાણી અતે માણુસમાં ખુદ્ધિનો 
તફાવત મોટા છે, અને એ તક્ાવતે કરીને માણુસ સધળાં પ્રાણીઓમાં 


શ્રેણ્તા ભોગવે છે, 
મનેોયત્ન. 
વાંદરાંતી નતો ગણાવો, 
માણુસ અતે વાંદરાંતા હાથ સરખાવે ? 


પ્રાણીઓની ઉત્પત્તિપરથી વાંદરા કયા વર્ગમાં ગણાય ? 


પાઠૅ ૨૦ સે।. વ્હેલ. 
સાલન--વ્હેલતું ચિત્ર, મીણુબત્તી. 
જાણીતી બાબતઃ ન 
. , પાણીમાં રહેતારાં પ્રાણીઓનો આકાર ધણા ખરે હોડી કે વહાયુને 
મળતો છે, તેથી તે ઝડપથી તરી શકે છે. માછલાંવું લોહી ટાડું હોય છે; 





($ર 
અને તેતી ઉત્પત્તિ ૪'ડામાંથી થાય છે. દરિયામાં માછલાં, ન્હેલ, વગેરે” 


પ્રાણીએ રહે છે. ' ' 
અજાણી બાબત# 
વ્હેલનુ' શરીર્‌ઃ--વ્હેલતુ' શરીર લગભગ ૧૦૦ દૂડ લાંખું અને 
સધળાં જળચર પ્રાણીઓમાં મોટું ગણાય છે. શરીરના મૃખ્ય નાણુ ભાગછે, 
(૧) માથુ (૨ ) ધડ. ( ૩ ) પૂછડી. વ્હૅલતુ' માથુ' તેના શરીરના પ* 
માથુમાં ધણુ' મોટુ હોય છે. માથાતુ' પોલાણુ માણુસો ઉભા રહી શકે 
તેવડુ હોય છે; એ પોલાણુમાં ચરખી( રહે છે. તેની પૂછડી પાછલા ભાગમાં 
આડી રહેલી છે; તે પાણી કાપવાતે ધણી ઉપજેોગી છે. રૂપમ બ્હેલનું માથુ 
ધણુ જ મોડુ' હેવ છે. 
વ્હેલની શ્રાસેપ્ચ્છવાસ ક્યિા--વ્હેલને શ્રાસ લેવાને માટે 
માછલાંની પેડૅ ઝાલર હોતી નયી, પણુ મોટાં ફેંક્સાં હોય હે. એ ફેક્સાંમાં 
બણુ। 'પવન ભરાય છે, તેથી તેતે તરવાતે ધશી મદદ મળે છે. તેતાં ફેફસાં 
મોટી ધપણુ જેવડાં હેય છે. શ્વાસ લેવાતે માટે 'તેને નસકોરાં છે. ગ્હેલનાં 
નસકોરાં બીજાં પ્રાણીઓની પેઠે માથાની નીચે હોતાં નથી પણુ માથાની 
ઉપર કાણાં રૂપે હોય છે. શ્રાસ લેવાને માટે તેને પોતાનું માથુ' પાણીની 
બહાર લાવવુ' પડે છે. બ્ડેલ લમશગ આઠ મિનિટ સુધી શ્વાસ ફેપ્સામાં 
ભરે છે તે પછી પાણીમાં ડૂબકી મારે છે. ફેક્સાંતી હવા તેને લમભગ ૪૦ 
મિનિટ સુધી કામ લાગે છે. જ્યારે તે શ્વાસ મૂકે છે, તે વખતે તેતી ઉપ- 
રતુ' પાણી મોટા થાંભલાના રૂપે ઊંચુ' ઉછળે છે. ત્યાર પછી શ્વાસ લેવાને 
માટે બહાર નીકળે છે. ન્હેલ પાણીમાં હોય છે તોપણુ તેતી શ્વાસ મૂકવાની 
ક્રિયાપરથી તે જણાઇ આવે છે; એથી વ્હેલના શ્ચિકારીઓ તેને, જલદી 
ક્ષેધી કાઢે છે. બ્હેલ એક મિનિટમાં ત્રષુ માઇલ સુધી જઇ શકે છે, એટમે 
તેતી ઝડપ આગગાડી કરતાં પણુ વધારે છે. 
 ઈઇજેલનુ' શાજુ':--બ્હેલતુ' માથું પેટીતા આક્ાારતું' હોય છે. એ 
પેઢીમાં રહેલી ચરખી તેના જીવનને ધણી ઉપયોગી છે. તેના માથાની તીચે * 
માંતા બે જડબાં છે, એ જડબામાં શંતતે બલ્લ હાડકાંતી શીપો હોય છે, 
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તે તેને દાંતની ગ્રરજ સારે છે. તેના માંમાં છી હોય છે. 
, ખોશ્ાક--ગ્હેલ પોતાતો ખોરાક પાણીમાંથી મેળવે છે. પાણીમાં 
.. રહેલાં નાનાં પ્રાણીઓ જેવાં કે, માછલાં વગેરેના તે આહાર કરે છે. 
બ્હેલની ઉત્પત્તિ--દરિયામાં રહેનારાં કેટલાંએક પ્રાણીઓ જેમ 
ઇડાં મૂકે છે લેમ ન્હેલ ૪'ડાં મૂકતુ' તથી. વ્હેલ આંચળવાળાં પ્રાધીની 
જાત છે. તેમનામાં નર અને માદા હોય છે. માદા બચ્યાં જન્થે છે. વ્હેલનુ' 
લોહી આપણી પેઠે ગરમ છે. તેવું લોહી ગરમ રહેવાને માટે તેની ઉપરની 
સુંવાળી ચામડીની માંહેની નરક્‌ ચરખીનાં પડ ઇશ્વરે બનાવેલાં છે, એ પડ 
તથા ટ્રેશ્સાં તેના શરીરની ગરમી ઢકાવી રાખે છે. છ 
વ્હેલનેો ઉપચે।ગઃ--શિકારી શેકો *તેતો શિકાર માંસતે માટે 
કરતા નથી પણૃ તેતા માથોમાં રહેથી ચરબીના ઉપયોગ માટે કરે છે; શ 
ચરખીતુ તેલ ખનાવે છે; 'એ તેલનો ઉપયોગ દવામાં તથા મીષ્ુમત્તી બના- 
વવામાં થાય છે. તેના જડમામાં રહેલી હાડકાની શીપ! લાકડીઓના હાથા 
વગેરે કેટલીક ચીનને બતાવવાને ઉપયોગી છે. એક વ્હૅલના માથામાંથી 
લગભગ ૮૦૦૦ ર્‌પિયાનુ' તેલ નીકળે છે. 
બ્ડેલ અને માછલાતોા તકફાવત--(1૧ ) માછલાંતે શ્વાસ 
લેવાતે ઝાલર હોય છે, પણુ વ્હેલને તે! ફેફસાં હોય છે. (૨ ) માછલાંનુ' 
લોહી ટાઢુ' અતે બ્ડેલવુ' લોહી ગરમ છે. ( ૩ ) બ્હેલ પાણીની બહાર ની- 
કળ ખુલ્લી હવાતે શ્વાસ ક્ષે છે. (૪ ) માછલાં ઇડાં મકે છે, પણુ વ્હેલ 
ખગ્યાં જન્મે છે. 
ઉપર્‌તા તફાવતોતે લીધે વ્હેલ માછલાંની નાતમાં ગણાતું તથી. 
4 સનોાયન. 
બ્રેલની શ્વાસોચ્છવાસ ક્રિયા વિષે શુ' જાણો મે ? 
બ્હૅલને માછલાની “તમાં કેમ ન ગણાય ? 
બ્હેલતે। જ્ઞિકાર શા માટે કરે છે, 
બ્હેલની ઉત્પત્તિ તથા ખોરાક વિષે શુ' નણુ છે ?. 
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પાઠ ૨૫ મે. ફેફસાં અને શ્વાસોશ્વાસની ક્રિયા. 


સાધન:-રેપ્સાંતું ચિત્ર. 
જાણીતી બાભત# 

આપણી જવનક્િયાને માટે શ્વાસોશ્વાસની જરૂર છે. તે ક્રિયા ખ'ધ 
પડે લો આમણું જીવતર પૂરૂં થાય છે. ચોથા ધેોરણુના ૨૭ મા પાઠમાં 
આવી ગયું*ક આખા શરીરનું બગડેૅલું લોહી હદયમાં આવી કફેક્સામાં ઘઈ 
પાછું હૃદયમાં આવે, છે, ત્યકરે તે ચોર્ડેખુ' થાય છે. 

અજાણો બાબત, 

શ્રાસોશ્વાસઃ-માણુસ પોતાના શ્વાસવડેૅ બહારની હવા શરીરમાં લે 
છે, અને શ્વાસ પ3 છે ત્યારે અંદરની હવા બહાર કાઢે છે. આ ક્રિયાને 
શ્વાસોશ્વાસ ક્રિયા કહે છે. શ્વાસની ક્રિયાને માટે નસકોરાં સુખ્ય છે. 

શ્રાસનછીઃ--શ્વાસમાં લીથેલી હવા ગળામાં થઇ શ્વાસનળીમાં ન્નય 
છે. તસકોરાંએ લીધેલો શ્વાસ તાળવામાં જણાતાં ખે કાણાં વાટે ગળા આન 
ગળ ચાલી આવે છે. ગળાની અ'દર આગલી તરક એક અને પાછલી તરક 
ગ્સેક એમ ખે મોઠી નળીઓ છે. પાછલી નળી અન્નનળી છે, અને આ-* 
ગલી શ્વાસનળી છે. ગળમાં આવેલો શ્વાસ એ નળી વારે શરીરમાં 
“તય છે. 

ફેક્સાંઃ--આપશે જ્યારે શ્વાસ લઇએ છીએ ત્યારે છાતીનો ભાગ 
ઉંચો નીચા થયાં કરે છે; એમ થવાનું કારણુ તેતી નીચે આવેલાં ફેપ્રસાં 
છે. છાતીતી” બન્ને બાજુએ લુહારતી ધમષ્યુ જેવાં ખે ફ્રેક્સાં છે. ડાબી બા- 
જુના ફેફસા કરતાં જમણી ખાજુનું 'ફેક્સુ' મોટું છે; કારણુ કે ડાખા ફ્ેફ- 
સાની નીચેની બાજુએ હદય છે. ફેદ્રસાંના આખ્ઠર મધપૂડાના જેવો ખૂણા 
પડતો છે. તે વાદળીતી પેઠે સ્થિતિસ્થાપક છે, તેથી વખતે થખત પ૫વ- 
નતા દખાણુને લીધે પૂર્લે છે અતે સ'કોચાય છે. બન્ને ફેક્સાંતું વજત લન 


(16) 
ગભગ અહીં શેર છે. 

મૂફસાંની અ'દરની રચનાઃ કેડ્યામાંથી આવેલી શ્વાસનળીના 
છાતી આગળ બે ફાંઢા થાય છેઃ જેમાંતો એક ફાટા ડાબા ફેફસામાં અને 
ખીશ્ને જમણામાં ન્નય છે. ફેક્સાંમાં ગએલા ફાંટામાંથી ઝાડની ડાળીઓ 
ની પેઠે બીજી વાળ કરતાં પણુ પાતળી ધણી નળીઓ છુટેલી છે, અને એ 
બધી તળીઓથી ફેફસાંની અદરનો ભાગ બનેલો છે. એ નર્ળીએ પોલી 
હેય છે; તેમને છેડે નાની તાની ધણુઇ્?# પાતળા પડવાળી સ્થિતિસ્થાપક 
ગોળીઓ ન્નેડેલી છે. જ્યારે એ પાતળી નળીંએ? વાટર એ ગાળીઓમાં હવા 
પ છે, ત્યારે પૌણીમાંના પરપોઢાની પેઠે જુલે છે; ને પાછી સ કોચાય 

છે ત્યારે તેમાંતો' વાં નીકળી જ૪ નાતી બને છે. 

' હુદયતા ડાબી તરક્ના નીચેના ખાનામાંથી આવેલું અસ્વચ્છ લોહી 
એક નળી વાટે રેક્સા તરપ્ર ઉપર નય છે. એ તળી ફેક્સામાં જતા પ- 
હૅલરાં તેમાંથી બણીન્ટ પાતળી નળીઓ શ્રાસતળીઓની પેઠે નીકળીને ફેન 
મૂસાની નીચેના ખુણા આગળ આવે છે. આ નળીએ ધણાજ પાતળા પ 
ડતી હોય છૈ, તે પેલી શ્રાસની જલતી ગોળીઓને સ્પર્ચ કરે છે. ત્યાર પછી 
તે નાતી લોહીની નળીઓ ન્નેડાતાં જનેડાતાં હૃદયના જમણી તરફના ઉપલા 
ખાના આગળ એક નળી બની અ'દર આવે છે. 

મફ્સાંની કિયા;--શરીરમાંતું ધસારાવાછુ અસ્વચ્છ લોહી હદયમાં 
થષણ 'રફેક્સાંમાં આવે છે. શ્વાસ લેવાની ક્રિયા ન્મારે શર થાય છે ત્યારે 
ખહારની હુત્રા શ્વાસ નળીઓને રસ્તે પેલી. ગોળીઓમાં આવે છે; જેથી: 
તે ગાળીખા ખષ્લે છે. આ વખતે ભેોડોનીઃ તળીએનાં મોં તેને સ્પે કરે છે; 
એટલે હવા એ અસ્વચ્છ લોહીમાં દાખલ થાય છે. લોહીમાં દાખલ થગ્ેન 
લીં હવામાંતા એકિસજત તેમાંના. અગરેલા ભાગ સાથે. મળીને. કાળાનિકન * 
એિડગ્યાસ બનાવે છે. શ્વાસ લેનાની ક્રિયામાં આટલું કામ થામ છે. મન 
છથી કાસ સૂકવાની -કિમા હર થાય છે. ત્યારે પેલે. કા્ળાતિકએસિડગ્યાસ, 
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ખહાર નીકળે છે.*એ પમાણે એક મિનિટમાં સાધારણુ રીતે સોળ વખત 
થાય છે. શ્રાસોશ્વાસતી યાંત્રિક ક્રિયામાં ફેક્સાંતી બન્ને પ્રકારની નળીઓ 
“* એક બીશન્નની વસ્તુઓ અદલ્ષ બદલ કરે છે, અતે લોહીને સુધારી ગરંમી 
વધારે છે. જેમુ વધારે શ્વાસ લેવામાં આવે તેમ લે'હીતી સ્વચ્છતા વધારે 
રહૈ છે, એટલા માટે કગારત કે મહેનત કરવાતી જરૂર છે. મહેતતતે લીધે 
શ્વાસોશ્વાસની ક્રિયા વધા? ઉતાવળે ચાલે છે. 
મને।મતત. 
નસકોરાંએ થીધેલે! શ્રાસ કેવી રીતે ફ્ેક્સાંમાં નવ, છે ? 
'કક્સાંતી અ'દરતી રચના સમજાવે. 
ધાસનળીઓ અતે જોહીની નળીઓ શું ફામ કરે છે ? 
શ્સોશ્વાસની ક્રિયાથી સું થાયે છે ? 





પાઠ ૨૨ મો. મગજ અને જ્ઞાનત ]1એ।. 
સાહિત્ય--મગજનું ચિત્ર. 
જાણીતી બાબત*# 
આપણે ત્રી#ન ધોરણુના ૨૩ મા પાઠમાં શીખી ગયા કે માથામાં 
હાડકાંધી બનેલી પેટી જેવી ખોપરી છે. કરે!ડનળી હાડકાંની પૉલી ગાં- 
ઠોથી નેડાપને બનેલી છે; તે તળી કમરથી ?ઠ માથા સુધી પહોચેલી છે. 
એ પોલી નળીમાં માવા જેવો પદાર્થ રહેલો છે. શરીરમાં ગતી કરનાર 
માંસના લેોર્ચા છે; અને તે ઈદ્રિય તરીકે ગણાય છે. 
જસી ખાબત, 
'*સગજ. માથાતી ખોપરીની,: નીચે મગન રહેલું છે. મગજ એ 
માંસની નાની તાતી ધોળી ગોટીઓના ગોડવાએલા જથાથી ખતેલુ' છે. 
તેતુ' રક્ષ્યુ ખોષરીને દાળડે કરે છે. સધળા પકારના નિચાર કરવાનું કામ 
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મગજ કેરે છે. મગજનો ધસારો પૂરો કરવાનું કામ ગોમીઓતુ' છે. એ 
ગોટીઓ કરોડ નળીમાં રહેલા માવાવડે પોતાનુ' પોષણુ કરે છે. મગજતા 
હુકમ પ્રમાણે સધળા અવયવો વર્તે છે, તેથી મગજ એ શરીરને રાશન 
ગણાય છે. ખાધેલા ખોરાકનો બીશ્ન બષા અવયવો કરતાં ધણા ભાગ 
મગજને મળે છે. ી 

ર્રાનત'તુઃ મગજને હુકમ કરવાને તથા ખબર શૈળવવધાતે સાધત 
તરીકે તેની સાથે જ્ેડાએલા ધોળા ત'ઝએ છે; જેતે સાનત'તુ કહે છે. એ 
સાનત'તુ મગજમાંથી કરોડનળીતા માવામાં, ચામડીમાં / મ'સના લેોચામાં 
અને શરીરતી અ'€દરતા ભાગે।માં ફેલાએલા છે. એ ત'તુએ પૈજી કેટલાક 
સ્વાદ જણુવાનુ' ( જીભમાં ), જ્નેવાનું ( આંખમ ), સાંભળવાનું (કાનમાં) 
વાસ જાણુવાનુ' ( નાકમાં ) અને સ્પશે ન્નણુવાતું ( ચામડીમી ) કામ કરે 
છે. અ'દરના ત'તુએઓ પૈકી કેટલાક શરીર માંહેતા ભાગતી ખબર આપે છે. 
ઉપર પ્રમાણુ સધળું ખબર આપવાનું કામ કરતાર ત'તુએ બાલ્ય ત'તુ 
ગણાય છે, ને અ'દર રહેલા હુકમ લઈ જનાર ત'તુઓને અ'દરતા ત'તુ ગણાય 
છે, ખખર આપનાર ત'તુઓ મગજતે જે ખબર આપે છે તેનો મગજ 
વિચાર કરી શરીરના કોઇ ભાગને ઘટતો! હુકમ કરે છે. એ પ્રમાણે સધળા 
સાતત'તુઓ તારના દોરડાંતી પેઠે ખબર લાવવાનું તથ્રા હુકમ લણ જનાનું 
કામ ફરે છે. એ સધળાનું મુખ્ય ઝૈકાણું મગજમાં છે. સનત તુ પૈકી 
કરોડનળીમાં ઉતરેલા ત'તુઓ માના જેવા પદાથેથી તેનું પોષણુ કરે છે, 
ને ધસારો પૂરે કે, 'ખખર આપનાર ત'તુઓ શરીરના જુદા જુદા ભાગોની 
ચામડી ઉપર એટલા બધા સજ્જડ ”ળળીની પેડે પથરાયા છે કૈ સોયની 
અણી જેવી પાતળો વસ્તુ ચામકીમાં ભોક્ઢાય તોપણુ તેને લાગ્યા વગર રહે 
નહિ. સાનત'તુ વાળ કરતાં વણાજ પાતળા છે. ખખર લઇ જતારા તનુઓ 
મગજમાંથી નીકળી માંસના લોચા ન્નેડૅ  ન્નેંડાએલા છે; કારણુ કે શરીરની 
સધ”ી ક્રિયાઓ માંસનાં લોસાવડે થાય છે. સ્વાદ, સ્પર્શ, વાસ, અવાજ, 
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ફપ કે ₹ગ, વગેરેની આપેલી ખખર મગજમાં જવાને ક'ઈ પણુ વાર લાન 
ગતી નથી. ક'ઇ પણુ વસ્તુ જેતાની સાથે મગજ તરતજ વિચાર કરી 
માંસના લોચાને ખબર આપે છે. આ સધળુ' કામ વીજળી કરતાં પણુ 
ધણી ઝડપથી ચાલે છે. આ સાનત'તુતે ક'૪ દરદ થાય ત્યારે તે પોતાતું * 
કામ કરી શકતા નથી, અધોગ વાયુ કે લકવાના રોાગવાળા માણુસના નતા" 
નત'તુ નબ0॥। પડી જવાથી તેમના અવયવોને મગજનો હુકમ મળતો નથી, 
તેથો શરીર અપ*ગ થાય' છે. 
સને।યત્ન# 

મગજ શું કામ કરે છે? 

મગજની રચના સમનજનવે।. 

સાર્નત'તુનાો મગજ સાથે શો સ'બ'ધ છે ? 

સાતત'તુ નબળા પડી નય તો શી હરકત નડૅ ? 





પાઠ ૨૩ શો. જુદી જુદી જાતની જમીન તથા કેળવણી. 


સાધન--જુદી જીદી ન્નતની માટી, પાછી. 
જાણીતો બાબત. 
પાછળના પાઠટોમાં આવ્યુ કે પૃથ્વીના પૃછતા તથા ખડકેને ક્ષય 
કરનાર ત્રણુ ઉપાધી છે. એ ઉપાધીવડૅ પૃછ્ઠ તથા ખડકો ખવાધને જમીન 
બનેલી છે. 
ી ગ્મજાણાો બાબત? 
જમીન આપણે જે જમીનપર રહીગે છીએ તે જમીન માટી, 
રેતી; કાંકરા, વગેરેની બનેલી છે, એ જમીન પથમ ઉપર જણાવેલી ત્રથ્યૂ 
હપાધીને લીધે ખડકો ખવાઇમખની છે. ધીમે ધીમે તે ઉપર ઝીશ્ી વન- 
સપન ઉગીને તેનાં મૂળ તથા તે એજ જમીનમાં ફપાંતર થતાં મશ્ચં. દિ- 
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વસે દિવસે એ પ્રમાશું થતાં તેની માટી ખતતી ગઇ. એનરીતે માટી તથા 
શતી મળીને જમીન બનેલી છે. 

જમીનના વ્મ (૧)? ખેતરો તરીકે સાધારણુ રીતે જે જમીન 
ખેડાણુ છે તે બધ્લાઇ ન જતાં કાયમ રણે છે; આવી જમીતને સ્થાયી 
જમીન કહે છે. (૨) વરસાદને લીધે સ્થાયી «મીનમાંથી નદીઓના પૂરમાં 
ધસડાઇ આવેલી માટી,રેતો,વગેરે પદાર્થો તદી'તા કિતારાપર ન્નમી જઈ કેઢ- 
લીક જમીન બને છે. એવી જમીનને “ભાડાની કે સ્થાન ભ્રષ્ટ જમીન ડહે 
છે, ડેલ્યા પણુ એજ જમીનમાં ગણાય છે. (૩) કેટલેક “ઠેકાણે માત્ર રેતીજ 
હોય છે. એવી જમીનને રક્ષાની જમીન કહે છે. વાયુવડે રણુમાંતી રેતી 
ઉડીને કેટલીક 'જમીત ખને છે, તેતે કેટલાક * વાયુવડે બનેલી ૦૪મીન 
પૃણુ કહે છે. 

આપણે અહોંના ખેડુતો જમીનોને જુદા જાદા નામથી ઓળખે છે. 
(૧) ખાજરી, ત'બાકુ, વગેરે પાકે છે તેવી જમીનને શોર્‌ાડુ જમીન કહે 
છે. આ પકારની જમીન ચરેૉત્તરમાં ધણી છે. ડાંમર, કપાસ, વગેરે પાકે 
એકી જમીનને કાળી કે ક્યારી જમીન કહે છે. આ પ્રકારતી જમીન કા- 
નમ તથા દસકઇતી ગણાય છે. (૩) મોટી નદીઓનાં પૂર ઉતરી ગયા 
પછી કાંપ ન્નમી જણને બનેલી જમીનને ભાઠાની જમીનના નામથી ઓ- 
ળઇખે છે. (૪) નદીઓતા પાત્રની જમીનને રેતાળ જમીન કહે છે. 

કટલાક વિદ્યાના જમીનતુ' પૃચફ્કરણુ કરી તેના વગે પાડે છે. 
પૃથફેકરણુ માટે જમીનને! કેટલેક ભાગ લઈ તેને ચાળીને કાંકરા કાઢી 
નાંખે છે. પછી તેને પાણીમાં ઓગાળી થોડી વાર્‌ રહેવા દે છે; એટલે 
રતી નીચે બેસે છે, ને માટી પાશીમાં મળેલી રહે છે. પછી પેલું પાણી 
ખીન્ન, વાસણુમાં કાઢી લઇ તેને ઠૅર્વા “૪ સુકાવા દે છે. એ રીતે'રૈતી 
અને માટીના વજતપરથી તેને! ભેદ નીચે પ્રમાણે નકી કરે છે. 

(39 જેર્માં માટી ફરતાં રૈતી યાર કે પાંચ મણી હોય તેને રેતાળ 
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જમીન કહે છે. , 

(૨) નમાં અર્ધી માટી અને અર્ધી રૅતી હોય તેને લેસ જ 
મીન કહે છે. આ જમીન તે ગોરાડુ છે. 

(૩) જેમાં માટી રેતી ફરતાં ચાર ગથી હોય તેને માટીની જમીન 
' કહે છે. આપણી કાળી જમીન આ પ્રેઝરની છે. 

જમીનમાં રહેલાં તત્વો? જમીતને દેવતાવડે ખાળી નાંખીએ 
તો તેનો કેટલોક ભામ ખળી જઇકવાયુ રૂપે ઉડી નનય છે, તે કેટલેક 
પડી રહે છે, એ રીતે ભઊવામાં જતો રહેલે સેન્દ્રિય મતે પડી રહેલે 
નિરિન્દ્રિય પદાથે મળવાથી જમીન ખતેલી છે. 

(૧) સેન્દ્રિય તત્વો--(૧) જમીનમાં ઉગેલી વનસ્પતિનાં અ'ગો 
કહવ જઇ પાછાં જમીનમાં મળી જઇ વધારા કરે છે. (૨) એજ રીતે 
પ્રાણીઓના શરીરતા ભાગો પણુ જમીતમાં મળી, જઇ સેન્દ્રિય દ્રવ્યોને વધારેછે. 

(ર) તિરિન્દ્રિય “તત્વો--જમીનમાં સેન્દ્રિય તત્વો સિવાય ચકમક, 
ચૂનો, એમોનિયા, ફેસ્ફ્રસ, કારબાનિકએસિડ, વગેરે ધણાં તત્તો છે. કેન 
સ્કૂરિકએસીડ છેડને વધારનાર છે. જમીનમાં એતું પ્રમાણુ ધણું ઓછું 
છે. કેટલીક કળડ્ઠુપ જમીનમાં તે દર અઢીમણું અધો શેરના પ્રમાણુમાં છે. 

જમીનની ફળદ્ઠપતા--ઉપર જણાવેલાં તત્વો પૈકી સેન્દ્રિય તત્વો 
તપા દ્ાસ્ધ્રિકએસિડ, કાર્બાનિકએસિંડ, ચૂતે।, વગેરે તત્વો! વનસ્પતિકું 
બ'ધારણુ તથા પોષણુ થવામાં મુખ્ય છે. આ ઉપરથી એમ ન સમળજનું 
કે બા રહેલાં નિરિન્દ્રિય તત્તો નકામાં છે. એ તત્વો ખીન્ન' તત્વોને પ્ર- 
વેશ્ન કરાવાને તયા ન્નેઇએ તેવાં લાયક બતવામાં મદદ આપે છે. જમીન- 
માં કેટલાંક તતા પાણીમાં મકા રકે છે; અને કેટલ્રાંક તત્તો ઓગ- 
ળતાં“ તથી. એ ઓગળેલાં તત્વો «વનસ્પતિતું પોષણુ તથા ૬ૃઢિિ કરનાર છે. 
આ ઉપરથી સાબિત થાય મક ઓએગળનાર તત્વોના વત્તા એછા પ્રમાન 
હમાં ળદ્રપતાના આપાર છે. જે પાક જમીતમાં ઉછરે છે, તે 


( ૭૨ ) 


પાકને ન્નેળતાં તત્વો #મીનમાંધી મળેછે. એ પ્રમાણે પાકમાં ગએલાં તત્નો 
તેતે બીજી રીતે પાછાં ન મળે તો તેટલી પળદુપતા તેની કમી થાય છે, 
એ તત્વો તેને ખાતર, પાણી, હવા વગેરેમાંથી તેને પાછાં મળવાં જઇએ. 
જમીનને ખેડવાથી હવા સાથે તેનો સ્પશ્ને થવાથી તથા ગરમીને લીધે ૨- 
સાયની મિશ્રણુ થવાથી તેને કેટલાંક તત્વો મળે છે, અને અગળાઉ તત્વોને 
પણુ ઓછાં વત્તાં ગળાઉ બતાવે છે. સર્યેનાં'કિરણા %મીનમનાં તત્વોને 
એડસાઈડે ખનવાતે ધણી મદદ કરે છેડ ખાતરમાં ધણાંક સેન્દ્રિય ને નિરિ- 
ન્દ્રિય તત્વો જમીનને પાછાં મળે છે, અને પાષ્ઠ્ઠી એમાંતાં ગળાઉ તત્વોને 
પાતાતાર્માં આગાળી વનસ્પતિને ખોરાક રૂપે ઉપયોગી થાય છે. એ રીતે ૦૪" 
ચીનની ફળદુપતા માટે ખેડ, ખાતર, ને પાણીની ધથી જરૂર્‌ છે. 
સનોયત્ન. 

જમીનની જતે ગણાવે. 

ભાંઠાની જમીન કેવી રીતે ખને છે? 

જમીનમાં કયાં કયાં તત્વો રહેલાં છે? 

કયાં કયાં તત્વો ઉપર જમીનની ફેળડુપતાનેો આધાર છે ? 

જમીનની શળડઠુપતા વધારવાને શાની જરૂર છે ? 





પાઠે ૨૪ સે. ખાતર. 


સાહિત્ય--જુદી જુદી નતનાં ખાતર. 
જાણીતી બ6ખઆઅવલ#* 
પાછલા પાઠમાં શીખ્યા કે જમીનની ફ્ળદુપતા સચવાઇ રહેવા 
માટે ખાતરની જરૂર છે. ખાતરથી તેનાં *મપી ગએલાં લ્વ્યો પાછાં મંમેછે. 
અજાણી બાબત? 
ખાતર? પાછળ ખતાવ્યા પ્રમાણું જમીનમાંતાં મળાઉ તતો. વન 


( હઢ )' 


સ્પતિમાં અને પાકમાં જય છે. તૈયાર થએલો પાફે, ૪ળ, ક'દ, વગેરે મા- 
ણુસો તથા ખીન્ન' પ્રાણીઓ વાપરે છે, અને પાકના રોપા, ધાસ, વગેરે 


પશુએના ખાવામાં આવે છે. માણીઓ પોતાના ખોર!કનેો કેટલોક પોતાના 
શરીરનાં માંસ, હાડકાં, લોહી, ચામડી, ને ચરખી વગેરે બનાવામાં વાપરે 
છે, ને કેટલોક ભાગ મળમૂત્ર વાટે બહાર કાઢે છે. મળમૂત્ર વાટે કાઢેલે 
ભાગ પાછે જમીનમાં મળીને 'ખૂટતાં તત્વોને વધારે છે. પ્રાણીઓનાં મળ 
મૃત્રના ભાગ છાણીયા ખાંતર રૂપે પ્રછે મળે છે. કેટલુંક ઉપયોગમાં નહિ 
આવેલું ધાસ, ખરી”પડેલાં જુલ તથા પાંદડાં, વગેરે વનસ્પતિનો એને! એજ 
ભાગ જમીનમાં મળી નય છે, ને ખાતર તરી ગુણુ આપે છે. આ ખા- 
તરને પાંદડાંનુ' ખાતર કહેઃ છે. વળી કૈટલેક ડેંકાશે પ્રાણીઓનાં હાડકાં, 
અગાર, વગેરેનું ખાતર બનાવે છે. આવા ખાતરને હુાડકાંતું' અથવા કૃ- 
ત્રિમ કે બનાવટી ખાતર કહે છે. એ સિવામ દિવેલી વગેરેના ખોળનુ' 
ખાતર પણુ વપરાય છે. આપણા દેશમાં ઉપરનાં ખાતર વપરાય છે. 
છાણીયા ખાતર્‌* છાણીયાં ખાતર આપણુ અહીં ઉકરડા કરીને 
ખનાવવાનો ચાલ છે. છાણુતા ઢગલા ઉધાડા કરરી મૂકે છે તેથી સર્યની ગ- 
રમીએ કહેવાયા વગર સૂકાઇ જ૪ તેમાંનો કીમતી ભાગ ઉડી જ્ય છે. 
છાણીયા ખાતરમાં ઉપયોગી ભાગ આસશસેનીયા તથા કાર્બાનિકએસિડનેા 
છે. એ પદાર્થા ઉત્પન્ન કરવા માટે તેને કહેોવડાવવાની તથા કોરૂં પડવા 
રેવાની જરૂર છે. ધે।ડા, ગધેડાં વગેરૅની લાદ ધણી ગરમ અતે જલદી સડી 
ન્તય તેવી છે. તેમજ ગાય, ભે'સ, બળદ, વગેરેનાં છાણુ સડવામાં મદ 
અતે ઠંડાં છેં. માટે આવાં જુદા જુદા ગુણુવાળાં ખાતર એકઠાં કરી ઉપ- 
' થૈગી બનાવવાં, પછી તેમને ખાડામાં નાંખી પાણીથી પલાળી ડહોવડાનવાં, 
કેટલાક લોકો ખાતરતે અતિશય ૦હેોવરાવી નાંખવાથી તેમાંનાં તત્વોને 
બિગાડ .કરે છે, ખાતરને ભીશ્નવવાને માટે પાણીને બદલે મૂત્ર નો ઉષયેગ 
થાવ તો ધસ! દ્રાયદ્દો થ,૫; કારણુ કે મૂગમાં કેટલાક ક્ષાર તથા આમે!. 


(૭૪) 


નૌયા જેવા ઉપયોગી પદા્થી છે. જે ખાતરમાંથી આમોનતીમાની જલદ વાસ 
તથા કાળાનિકએસીડ ઉડી જતાં નથી, તે પાકને વધારે દ્રાયદો આપે છે, 
આપણે અહીં ગામમાં ઉકરડા કરી તેને ગાડાંમાં ભરી ખેતરમાં લઇ ન્નય * 
છે, તેથી તેમાંથી ઉપરના પદાયી ઉડી જમ છે. સુધરેલા ખેડૂતા ખાતરતા 
ઉકરડા ખેતરમાં કરાવે છે, ને જનેઇએ ત્યારે છોડને, પૂરે છે. 

( ૨ ) આપણુ દેશના ખેડૂતો ખેતરમાં પડી રહેલુ' વાસ, ઝાડનાં 
પાંદડાં, ચંખળી, વગેરે બાળી નાંખોદ્વે તેની શખને ખાતર તરીકે વાપરે 
છે; પરતુ તે કરતાં તે પદાર્થનું ખેતરમાં કરી”રાખેલા* ખાડામાં કહોવરાવીને 
ખાતર બનાવે તો ઘણું ગુણૂકારી નીવડે. આ પ્રકારના ખાતરમાંથી સેન્દ્રિય 
તત્વો બળી જતા છેડને વધારે ફ્રાયદો આપે છે. 

( ૪ ) કેટલાક લેકે! દિવેશ્ષીના ખાળને ખાતર લંરીકે વાપરે છે. 
એ ખેોળમાં ક્ષાર કાબન, તથશ્રા એસિડને ભાગ વધારે હોવાથી ધણું ગ- 
રમ અને પ્રાયદાકારી થાય છે. 

(૪ ») હાલમાં આપણા દેશમાં હાડકાંતુ' ખાતર કોળ કેઇ 
ઠેકાણે વપરાય છે. આ ખાતર છાણીયા ખાતર ફરતાં વધારે કાયદો 
કરે છે. પ્રણીઓનતા ખાતરને કેટલોક ભાગ મળમૂત્ર રૂપે ખાતરે તરીકે 
વપરાય છે, તેજ રીતે મૂએલાં પ્રાણીએનાં હાડકાં તથા બીન્ન નકામાં પ- 
દાર્થી ખાતર તરીકે વપરાય તે। ઉત્પન્ન થતા પાઢમાં વધારો થાય. હાડકાંતા 
ખાતરમાં ચૂનો તથા ફ્રેસ્ક્રસ વધારે ઉપષોગી છે. હાડકાંને સૂર્યની ગરમીમાં 
સૂકાવા ૬ તેન્નબ છાંટો તેને "ખવાતા દે છે. પછી તેને ખાંડીને બારીક 
ભૂકો બનાવે છે. એ ભૂશને તેનખ આંટી પાણીમાં કહેવરાવી તેમાં સડી 
ગએલા માંસ તથા આળાંના નકામા પધાર્યેનુ' મિત્રણુ કરી બનાવે છે, 
એ પાતર છોડને પૂરે તો તેથી ધણેર ફાયદો થાવ છે. આપયૂ “દેશમાં 
કેટલાંક પ્રાણીઓને તેમના માંસ સાથે એમનાં એમ, દાટી દે છે, [ને કૈટ- 
કોફતા હાડકાં તથા માંસ 'ફ્રે૪ી દપ ચામડાંતે ઉપયોગમાં લે છે. એ પમાણે 


(૭૫) 
 મૂેલાં પ્રાશ્રીમોશ્ર નિરૂપપોગી ભાગ ખાતરના ઉપયોગમાં લેતો! પાકને 
, બધારે લાભકારક નીવડે. 
“  # ૫૦ યરેપ, અમેરિકા, વગેરે ખડના કેટલાક રશ્ઞામાં ચૂતો, 
' શાટાશ, મીઠુ',. વગેરેની મેળવણીનુ' ધણું સાર ખાતર બનાવી ખેતીમાં 
વાપરે છે. ખાતરમાં મીઢું' બહુ ઉપયોગી છે. 
ઉપર પ્રમાણે જમીનનાં તત્વોથી થએલા વનસ્તિ પદાર્થે પ્રાણી- 
એના શરીરનુ' પોષણુ કરી બન્ને રસ્જે પાછા જમીનમાં મળે છે, ને તેનો 
ફળીદુપતા સાચવી શઠ છે. 
મતેાયત્ન* 
જમીનને ખાતરતી શી જરૂર્‌ છે ? 
કયાં તત્તો મળનાથી જમીન વધારે ફળદ્રુપ થાય ? 
ખાતરતી નત તેના *શુણુના કમ પમાણે કહો. 
છાણુનું "ખાતર કેવી રીતે બનાવવું ન્નેઇઇએ ? 
જમીનનાં ગએલાં તત્વો પાછાં શી રીતે મળે છે? 





પાઠ ૨૫ સેો।. પાક વિષે. 
સાણહેત્ય--જુદાં જુદાં અનાજ, કદ, 
જાણીતી બાબત. 
પાછલા પાઠમાં જણાવ્યું કે ખાતર સિવાય જમીન રસાળ થતી નથી. 
વરસાદની ર્તુમાં વાવેતરનું કામ શરૂ થાય છે. % 
અજાણી બાબત. 
*જક. ચોમાસું, ફ્િયાળોા ઉનાળામાં ઉપ થતા સવળા વન- 
સ્પતિ પદાર્થે પાકર્માં' ર'શાય છે. ચોમાસું પાક ખરીફ, અતે રિાયાળા તથા 
ઉનાળામાં પકવેલું ધાન્ય રવીપાક કહેવાય છે. કેટલક અનાજ તથા ક- 


ક્રૂ 
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ઠળ ફતુતે અનુસરીને નીપજે છે, ને કટલાંક વરસની સધળી રતુમાં નીપજે 
છે, માટે ખેડુત લેકે રૂતુ પ્રમાણે જુદ્‌' જુદુ' વાવેતર કરે છે; જેમકે ચે" 
માસામાં અનાજ તથા કડોળ, શિયાળામાં ધહું, ઉનાળામાં નર, વગેરે ધા- “ 
ન્યનુ' થાય છે. શાકભાજી તળેકે ચોમાસામાં વેલાવાળાં શાક, પછી નટાટા, 
શકરીોઆં, ગાજર વગેરે ક'૬ તથા ભાજી, એમ રૂતુ પ્રમાણું થાય છે. દરેક 
પાકના વાવેતરમાં ત્રીન્ન ધોરણુમાં ખેતીના *પાઠંમાં જણાવ્યા “પ્રમાણે ક્રિયા 
કરમી પડે છે, 

પાસો પાલુ' ચોમાસું પાકને ર પાણી મળે છે. શિયાળુ 
તથા ઉતા'છ પાકને પાણી પાવું પડે છે. આપણુ દેશમાં ખેતરોને પાણી 
કૂવા અથવા નદીએ થી મળે છે. રૂવાનું પાણી. કોશવતી બહાર કાઢે છે, 
અતે નદીઓનું પાણી કૈટલેક ઠેકાણું નહેરોથી ઉપયોગમાં' લે છે. કેટલાક 
સુષરેલા દેશમાં પાણી પાવાતુ' કામ વરાળય'ત્રથી ચલાવે છે. વનસ્પતિને 
પોતાનો ખોરાક જમીનમાં રહેલાં મૂળીઆંવડે મેળથવા પડે છે. તેને! મુ- 
ખ્ય ખોરાક પાણી છે. ભે પાણી ન મળે તો સૂકાઇ નય છે. જમીનમાંનાં 
મળાઉ તત્વોને પાણી પોતાનામાં ઓગાળી મૂળીઆં વારે છોડમાં ન્નય છે; 
માટે નને પાણી પાવામાં ત આવે તો] તરત સકાઈ ન્ય. પાણી પાવામાં 
પણુ કેટલીક સભાળ રાખવી જર્રતી છે. છેકને ધણું પાષ્વી આપવામાં 
આવે તો તેના મૂળ પાસેનો જમીનમાં કોહવામુ ઉત્પન્ત થઇ સેન્દ્રિય ગ- 
ળાઉ તત્લ બગડી ન્નય છે. આખરે છોડ કહેવાઇ કે મરી ન્નય છે. તે- 
મ પાણી પાવામાં વધારે વિલ'બ થાય તે તેના મૂળમાંનો શેજ નતો 
રહે છે, અને છેડ નાશ્ચ પામે છે. 

બીના વાવેતર. કેટલાંક અનાજતાં ખી વાવેતરમાં વપરાય છે, * 
અને ફેટલાંકનાં ( ત'ભાઝુ, નાગલી, વરેરેતાં ) ધર્‌ તૈયાર કરી વાવેતર કરે 
છે લસણુ, ડુંગળી વગેરેના શપબનાવો રોપે છે, ને શકરીઆંના વેબ્ા 
તેયાર કરી રપે છે. શૈરડી, બટાટા, આડુ, હળદર વગેરેના વાવેતરમાં 
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' તેમના અકર (૨૧મ૫ાંખ ) વાળા ભાગ કાપીને રોપાય છે, એટલે તેમાંથી 
 _જૂણુગા થાય છે. 

ક સનેોયત્ન. 

જુદી જીદી ત્રઠતુમાં થતા પાકનું નામ ખોલે. 
પાણી પાવાન્છી જરૂર તથા ક્રિયા સમનવે।. 
બી ફેવી રીતે વવાય છે ? 


રાણ રમાં 


પાડ ૨૬ મેો।. રેશમને વણાટ. 


સહિત્ય--કોશેરો,.રેશમ અને રશમતુ' તૂગડુ. * 
જણીતી ખાબત. 
પાછળ શીખી ગયા કૈ ઉન, ચામડાં, રેશમ વગેરે પ્રાણીજ પદાથો 
* છે, રેશમ લૂગડાં વણુવામાં કામ આવે છે. તે સુ'વાળુ' અને શ્ળડતું છે. 
' અજાણી ખાબત# 
ર્શસ* એક નનતને કીડો કોશેટો બનાવે છે, તેમાંથી રેશમ નીન 
કળે છે. કાશૈટાને ગરમ કરી તેતી ઉપરતા તાંતણા ઉડેલી લે.છે. રેશમને 
તાંતણા ધણા” બારીક, ચીકણુ!ા, સફ્‌ાઇદાર અને સુ'વાળા હોય છે. ઉડેલતીઃ 
વખતે ધણુ તાંતણા। ભેગા કરી તેનો એક તાર બનાવામાં આવે છે, ત્યારે 
તેતો ઝીણ્‌। તાંતણા થાય છે. રેશમને કેોશેટા ઉપરથી ઉતારતાં ધણી મુ 
જ્કેલી નડે છે. રેશમની ઉત્પાત્ત ચીન દેશ્વમાં થાય છે. આપણું અહોં પગુ 
ત્યાંથી આવે છે. કાશેટા ઉપરથી ઉતારી લીધેલું” રેશમ કાચો! માલ ગણાય 
છે, આપણા લોક તેવો કાચો માલ મંગાવે છે, 
* રેશમના વગે, કાચા રેશમૃને રેશમ ઉકેલનાર્‌ લોકો ઉકેલતી વખતે 
તેના જુદ્દા જુદા વર્ગ પાડે છે. જકલવા માટે એક મોટે ફ્રાળકો અને નાની 
ફરકતો! ઉપયોગ કરે છે. દળકા ઉપરથી રેશમ ઉકેલીને દ્રિરકી ઉપર વઠનાર 
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માણસ તાંતણાની જાડાઇ પ્રમાણે તેના ચાર વર્ગે પાડે છેઃ. (૧). તાતણાનો 
સધી ઝીણા ભામ એક ફ્રિરકી ઉવર, ( ૨ ) તેથી ઉતરતે। બીજી ફિરકી 
ઉપર, ( ૩ ) તેથી નનડેો ત્રીજ ફ્રિરકી ઉપર, (૪ ) અને સોથી નડે " 
ચોથી ફિરકી કપર વીંટે છે. કાપેલા કડકા જીભવડે સાંધી લે છે. આ વર્ગ 
પાડવાતુ' તથા ઉકેલવાનુ' કામ ધણી ઝડપથી કરે છે. ઉકેલતાં ડુચા હે.ય 
તે જુદા કાદી નાંખે છે. સૌથી ઝી રેશમતે નખલેો કહે છે.ચેથા વર્ગનું 
રેશમ નડા ટેરર] તથા મશરૂ બતાવતામાં કામ લાગે છે, અને ઉપલા 
ત્રષુ વગેનુ' રેશમ સારા વષ્યાટમાં વપરાય છે. ૦ 

ર્શમને સાફ કરવાની કિયા, ડ્રિરી ઉપરથી ઉતારી લીધેમી 
આંટીઓતે ધોધતે સાફ કરવી પડે છે. રેશમનોઃ સ્વભાવિક રગ સહેજ 
પીળચટોા છે. સ!૪ કરવાથી તેને એ રગ બદલાઈને સફેદ થાય છે. રેશમની 
આંટીઓ સાફ કરવા માટે પાધીના મોટા મોટા ઉકળતા દેગમાં નાંખે છે. 
એ દેગમાં ઉસ, ખારે, વગેરે ધોવાના પદાર્થો ઉકાળે, છે. ક્ષાર તથા ગરમીને 
લીધે રેશમમાંને કેટલેક મેલ કપાય છે; પછીથી તેને ધોઇ સાફ કરે છે. 
રસમને ધોયા ગિવ્વામ તેની ઝુમાશ આવતી નથી, અને સારો પાકે રગ 
પ-ડુ ચઢતો નથી. _ 

ર્શમને ર'ગવાની પિલ રશમને ₹ગવા માટે જુદા જુદા રગ 
વપરામ છે, રાતે! રગ કસ્વામાં છીરમનજ તયા ખુજગમણું વાપરે છે. ખીશ્ન રગે 
મારે જમેન રંગો વપરાય છે.ર'ગો પોઝા,અને કાચા ખે 'જતના ચઢાવે છે. પામ 
રંગો પાણીથી ધોવાઇ જતા કે ઉડી: જતા નયા. રેશ મને રંગવાની 'કયા મારે 
ધોઇને તેયાર કરે છે; ત્યાર પછી પાણીતા ઉકળતા રેૅગામાં રગ નાંખી 
જસમની આંટીઓ નાંખે છે. ખમ્શને માટે ફટકડી વષરાય છે. કેટલેક . 
વખત મસ્મ થવાથી તે પાકો ₹ંગ ચરી જય છેદ પછી તેમે બહારુકાઢી 
સુકવી નાંખે છે, એ સુર્વેલી આંરીઓ વષ્ષુંષાને માટે લાંગક ગણાય છે. 

રેશમના વણૂાકે- રેશમના લૂગડાં વચવા માટે ચૂતરાઉ- કાપડની 


' પેઠે તેની લ'બાઈકરોળાઇના પ્રમાયુમાં પ્રથમ તાણુ લૈયાર કરે છે. ત્યાર પછી 
 તાણાને રાચપર ચઢાવીને વણે છે. તાણા પણુ રેશમનેઃ કરે છે. રેશમનાં 
* થૂગડાં સતરાઉ લૂગડાંની પેઠૅજ વશામ છે. રેશમનાં લૂગડાં ગજઆણી, 
 _સઅતલસ, સાટીન,- સાડીઓ, જુલેવર, રૂમાલ, પીતાંબર, ઘાટપોત, વગેરે 
વણાય છે. રેશમ તથા સૂતરના મિશ્રણુથી પણુ લૂગડાં વણાય છે. આવાં 
 લૂગડાંમાં ર્તાણા સતરતે! તે વાણો રૅશમને હોય છે. મશરૂ, રેળ, વગેરે 
કેટલાંક લૂગડાં આ નનતનાં' હોય છે. કેટલીક વખતે સતરાઉ કાપડની કેરા 
રેશમની બનાવવામાં” આવે છે. જેવાંકે-ધોતીજેટા, ખેસ, ચ'દ્રકળા, વગેરે. 
ઠેસબી લૂગડાં રેશમતા વણાટથી વષનાય છે. ફ્ુરેમકે-કિનખાબ, મેોળીયાં 
પાલવ, વગેરે. પાતળા રેશમનાં લૂગડાં વધારે ટકાઉ તર્થા ઉ'ચાં ગયાય 
છે. રેશમી લૂગર્ડા બીન્ન' બધાં લૂગડાં કરતાં ધણાં માંથાં ગણાય છે. સધળી 

જતના કાપડમાં રેશમી કાપડ ઠ'ડા ગુથુવાળુ' છે. પી 
કેટલાંક ( ગગજીઆણી, મશરૂ, અતલસ, વગેરે ) લૂગડાં તૈયાર થયા 


પછી તેમતે કુ'દી કરી સક્ાાણ્ઠાર ને ચળકતાં ખનાવે છે. તૈયાર થએલાં 
ભૂગડાને આર ૬૪ પછી ટીપે છે; એટ્લે લુગડું કઠંણાશ. પકડે છે. 


સનતેાયત્ન* દિ 
રશમની વગૈણી શી રીતે કરે છે ? 
રગવાની ક્રિયા વિષે થ્યું ન્નણુાછેઃ ? 
રશમને ધોવાની શી જરૂર છે ? 
રેશમના વણાકતી ૬૪ીકત કહો. 





પાઠ ૨૭ સો।. કાચની બનાવટ. 

મ્સામન. ચકમકની રેતી, ઝ્ોડા, પોટાશ, ચૂતો, નેં કાટના રગે. 
લી બધન. 

- પહેલા ધોરશુના, કાચના પાડમાં શોખો ગયા. કે કાથ લીસો, ચ- 
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ળકતો, પાર્દરૈક, બરડ, તે દાખવાથી કઠણુ ગુણુવાળા છે, સીસા, ચીમની, 
દાંડી, આરસા, ચલાષ્યાં, બંગડીઓ, વગેરે કટલીકચીજ્ે કાચની થાય છે.. 
અજાણી બાબત. 
 કફાચની બનાવટ, કાચના પાઠમાં તેની બનાવટ વિષે 'હકીકત 
નતણુવી જરૂરનતી છે. કાચ બતાવવાની યુક્ત ધષય;। જુતા વખતથી માલૂમ 
પડેલી છે. યજુર્વેદભ સમયમાં, મહાભારતમાં, આદત એકબરીમાં,ને 
અખુદ્જ્લે કરેલા આમ્રાના વણુતમાં* કાચના વપરાશની હફીકત આવે છે. 
ચકમકના પથરા તો સૈ। કોઇના જેવામાં આંવે છે. વ્ખએે પથરાતો! ઉપયોગ 
કાય બનાવવામાં થાય છે, પણુ પથરાને ભાગવાની મહેનતતે લીધે રેતી 
વપરાય છે. ચકમકનતી રૈતી સાથે પોઠાશ તથા. સોડાતા સીલીકેટો અને કે- 
ટલાક ક્ષાર્વાળા ખનીન્નેતો ઉપયોગ થાય છે. કાચ બનાવવાના [પદાથી 
આપણા દેરામાં “ધણા જડે છે છતાં કાચ બનાવવાની,ક્રિયા સુધરતી નથી. 
ક્ષાર્વાળા પદાર્થોના ધણા ઉપયોગ કરવાથી તથા ઉષ્ણુતા આછી આપ- 
વાધી અસ્વચ્છ અને બરડ કાચ અતે છે, અને તે કાચ મણુકા બતાવવા- 
માં તથા બ'ગડીઓ ખનાવવામાં વપરાય છે. કાચને ઉપયોગ યુરાપખ ડમાં 
ધણુ વધારે થાય છે. આપણે અહીં ત્રાંબા, પીતળ, વગેરે ધાતુનાં વાસણે। 
વપરાય છે તેતે બદલે ત્યાંતા લોક કાચ વાપરે છે. યુરોપખ'ડની કાચ 
બતાવવાતી યુફિત સુધરેલી રીતની છે. 

(૧ ) ચોરસ કાચ ખારીમાં જડવાનતે અને આરસા બતાવવા" 
ના ઉપચોમમાં આવે છે. એવા કાય બનાવવા માટે ચકમકની રૈતી સાથે 
સોડા, ચૂતનો તથા લોઢાના ઓકસાઇડતુ' મિશ્રણુ કરી, ગાળવાના' વાસશેમાં 
ભશૈને ભડ્ડીમાં ખુબ તપાવે છે. કાચ ગાળવાનાં વાસણુ। સોની લોકોની સોતું . 
ફપુ' ગાળવાતી કુલડીઓને મળતી 'માઠીનાં થાય છે, પરતુ કાચ ગાળવાનાં 
વાસણો! વધારે તાપ ખમી શકે તેવાં હોય છે.' ગરમીને -લીધે પેલા મિશ્રણુ- 
નો રસ થઈ વાસણુમાં' ભરાય છે. એ 'લેયાર થએલા રસને છ'છરાં વાસણે।- 


જક. 
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_ માં રેડીને નેઇએ, તેવી જડાઇવાળા ચપટા. કાંચ બનાવે છે. ને.આ કા*. 
ગતે એકદમ” ઠડા પાડવામાં આવે તો ધણો બરડ થઇ ન્નય. છે, માટૅ 
. પોલાદની પેઠે બીજ થોડી ગરમીવાળી ભડ્ડીઓમાં રાખી ઠડા પડવા દે 
છે. સીસા તથા સીસાએ। પણુ આ મિશ્રણુના બનાવે છે, પણુ 'આ નનન 


 તતી મેળવણીથી બનેલા કાય શુદ્ધ ગમતા નથી. ક. 
હૂ ૨ ) કાચના ગોળા, ચીમતીઓ, સીસા, વગેરેનો ચોખ્ખા કાચ 


બતાવવા માટે ચકમકની રેતી શાથે સોડાને બદલે પ્ધુટાશ, અને. લોહાના 
' એકસાઇડને બદલે સીસું વપરાય છે. ઠેબલેર કાચ પણુ અ મિશ્રણુથી બને 
' છે, સીસાતે લીધે કાચ ચળકતો બને છે.. મિશ્રણુતે ગરમ કરી તેમાંથી 

લેોહાના સળીઆવડે થોડે લોંદો લે છે. પછી બીજે છેડે જુજીને' તે જુલાવે 
છે એ પ્રમાણે જુલાવીને તથ્‌ા 'ફેરવી ફેરવીને જતો આકાર *બનાવવો . હેય : 
તેવો આકાર બશવે છે; પછી હીરાકણીવડે સળીયા ઉપરથો કાપી લે છે. 
કાચ હીરાકફણીથી કાપી શકાય છે, માટે રીરાકણીના કડકાને હાંથ્માં જ- 


ડીને કાચ કાપવાનાં ઓજર્‌ બનાવે છે. ડે 
( ૩ ) રંગીન ક્રાચ બનાવવા માટે મિશ્રણુમાં કાઢના રગાનો ઉ- . 


પયોમ કરે છે. ઉચી જેૅતને! કાચ બનાવવામાં કાચના ભાગૈલા કકડાતો 


ભૂકો વાપરે છે. 
(૪ ) કાચપર ચિતરામણુ પાડવા માટે કાચના વાસણુને મીધુ 


ચોપડી તે ઉપર ચિતરામયુ પાડીને, પછી મીઠાના તેનાબમાં ઝટ .બોળી 
કાઢે છે; એટલે મીણુ વગરની જગ્યામાં મીઠાતો તેન્નમ લાગી ને કાચતેો ' 
થોડે ભામ ખવાઇ જાય છે. એ પરમાણું તે ઉપર ચિતરામણુ પાડે છે. 
કાચની પેદાશ. હિ'દુસ્તાનમાં હાલમાં કાચ બનાવવાની રીતમાં 
સુધારો થયા માંડયો છે. પળ્નબમાં લાહોર, કર્નલ, જેલમ, અતે લખનેરમાં 
તથા સુંબાઇ છ્લાકાના અહમદનગર, ખેડા, અ'માળાના પટ્ટા, જેપ્રુર તથા 
જ મદ્રાસ વગેરે પરગણામાં કાચ મને છે. એ લેકે કાચના શૈ.ળા, તાનાં રમ- 
કાં, અરરની સીસીએ, મષ્યુકા, બ્‌પ્કીએ, થીમનીએ, વગેરે બનાવવા 
લાગ્યા છે, કપડવ'જમાં* ઉસ નામની માટીમાંથી કાયનો વસ્તુએ ખનાવ- ' 
. વારમા આવે છે, એ ઉસમાં સોડાકાર્બે તેટ અને સીલીકેટ્તું મિત્રણુ છે; ત્યાંન ' 
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તા વહોરાઓ દર વરસે ત્રણુ લાખ ફૂપીઆતો કાય ખનાવે છે. એ સિવાય 
મીન, જપાન, તર્ષા યુરોપખડમાં કાચ બનાવવાનાં મોઢાં મોટાં કારખાનાં છે. 
 સતોયતન? 
ઉચી જાતના કાચમાં કઇ કઇ વસ્ગુએા વપરાય છે ? 
૨*ગીન કાચ શી રીતે ખનાવે છે ? 
આપણા શેશમાં ક્યે કયે ઠેકાણે કાચ બતાવાય છે ?_ 
કાચતાં પોલા વાસણુ શા રીતે બનાવે છે ? 


પાઠ ૨૮ મો।. કાગળની “બનાવટ. 

સાધન. જીદી જીદી જાતના નડા તથા પાતળ કામળ, રંગીન 
કાગળ, ને ખ્લોટી'મ પેપર; મ 

લખવાના કામમાં કામળો વપરાય છે. બ્લોટીંગ પેપર સઝિદ્ર હે 
વાથી શાહીથી લખેલા ફાગળા ઉપર દાખે છે થારે શાહીમાંતો પાણીનો 
ભોમ ચૂસી લે છે. કેટલાક ન્નડા કામળો ખડબચડા અતે તાંતથયાતા બનેલા 
જણાય છે. 

અજાણી ખાભત. 

ફોાગળની બનાવટ# કાગળા બનાવવા માટે નનાં ચી'થરાં તથા 
સણુનાં ટાઢ, પરાળ, તથા રેસાવાળી ચીશેતો ઉપયોમ થ.ય છે. જે કાગળે 
'ખડબચડા, નાડા, ને સફાઇ વગરતા હોય છે તે બનાવવામાં ચી'થરાં તથા 
ષરાળ વપરાય છે: સફાધદાર કાગળ બતાવવા માટે નના પ્રાટેલા કાગળ 
તથા સણુતાં ટાઠ બહુ ઉપયોગી છે. પ્રથમ એ ચીથરાં, પરાળ, ટાટ, % 
જ્રાઢેલા ફામળને એક- મોટી પેઠી કે નમાં ધણા દાંતાવાળાં ચકર ॥રતાં 
દેય છે તેમાં ભરે છે. એ દાંતાઓવડૅ તેનો કપાણને ઝીણો લેટ જેવો 
ભૂષ્ઠા બને છે. એ ભૂકો મેલો હોય છે;તેથી તેને ચૂના સાથે થોડા પા 
છીર્મા ગરમ કરે છે; એટલે તેમાંનો કેટલોએઅક મેલ તરી આવી જુદો પડે છે, . 


વળી એ માવાને સાખુ, સોડા, વગેરે પદાયીવડે ધોઇને સાદ ખનાવે છે. 
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પછી તે માવાને ઘષ્યા પાણીમાં તાંખી ડેવી દઇને પાતળી લાહી ન્રડું 
 ખનાવે છે. આ લાહી કામળ બનાવવાને લાયક યાય છે. તેમાં પેલો માવો 
' અખગળાઉ રહે છે. પ 

કાગળ બનાવવાનાં રાચ ઝીયયાં કાણાં વાળી ચાળણીના જેવાં મોટાં 
હોય છે. એ રાથ પેલી* પાતળી લાહીતવાળા વાસણુમાં દબાવે છે પછી 
તેને ઉચુ કશ છે; એઢલે પાષીને ભાગ કાણાં વાટેજ૪ુનીતરી જઇ પેલા 
થ્મગળાઉ માવાનું પડ બધાય છે. એ ફપડ એજ ષ્ઠગળ બને છે. પછી તેને 
પેલા ચોકડામાંથી કદી લઇન ઉતતાં લૂમડાંમાં મૂણીને દબાવે છે, એટલે 


તેમાંતું સધળુ' પાણી શેષાઇ જેય છે. એ રીતે કોરા*થએલા કાગળો 
લખવાના કામમાં આવતા નથી, કેમકે બ્લેટીંશે પેપરતી પેઠે શાહી પ્રસરી 


“તય છે. એ કાળા સછિદ્ર હેય છે. બ્લોઠીંગ પેપર અવી નતતના કાગળ 
છે. તેતે લખવાના ઉપયોગમાં આવે એવા બતાવવા સાર્‌ પ્ર્ટ્કડી પાવી 


પડે છે. ફટકડી તથા ધઉકતા' સફેતાને પાણોમ? એોગાળી પછી તે સછિદ્ર 
કાગળાને પાય છે, ને પછોં તેતે રોશરોથી દબાવે છે; એટલે તે લર્ખવાને 


ઉપયોગી બતે છે. જેતડા માપના કાગળા ખતાવવા હોય તેવડાં (નાના 
મોટી) રાચ રાખે છે. તેમ” નાડા કે પાતળા જેવી “નાતના ક્રાગમળ બનતા 


વવા હોય, તે પમાણે કાગળા બનાવવાની લાહી જડી 9 પાતળી રાખે છે. 
ઉપર જણાવ્યા પમાણે બ્રાઉન પેપર જેતા કાગળ બનાવતા માટે પરાળના 


મિશ્રણુવાળા માવો બનાવે છે. ર 
રંગીન કાગળા બનાવવા માટે જુદ્દા જુદા જમેન રંગોને ઉપયોમ 


કરે છે. ચળકતા કાગળા બતાવવા માટે ફ્ટકડીનું પાણી પાધને તેને ઘ'ટે છે; 
કાગળાની ધણી નત છે. છાપવાના કાગળ મે।ટા હોય છે, ને લન 
ખૃવામાં વપરાતા કાગળો તાના હોય છે. કાગળે બનાવવાનાં કારખાના 


આપણા દેશમાં મુંબાઇ, કલકત્તા, પુતા, લખને।, તે સરતમાં વરાળય-ત્રથી 
સલે છે, અમંદાવા૬, અહમંદતમરુ,””આગ્રા, પટણુ।, વગેરે ઠેકાણે હાથથી 
કમળ બનાવવાનાં કારખાનાં છે, પણુ તેમાં જંડા ( ચોપડા બાંધવાના ) 
કાગળ ખને ₹. એ સિવાય ચીત, “પાત, તથા યરેોપતા ઘણા દેશોમાં 


(૮૪ » 


હાગળ ખનાવવાનાં મોટાં મોટાં વરાળથી ચાલતાં કારખોનાં છે. આપણુ 
રેશમાં કારીગરીની અછતને 'લીધે સધળી જતના તથા સદષ્રાઇદર્‌ ઢામભોા 


ખનતા નથી. 
લૈમાર થએલા કાગભાતી ચોવીસ ચોવીસની એક થેોકડી ૩રે છે. એ 


ચોકડીને ધા કહે છે. એ પ્રમાણે વીશ્ન ધાના એક્ઠૉ બંડળ બાંથે છે તે 
દરેકને શીમ કહે છે. નાનાં રીમ છ, સાત. દશ, બાર, કે સોળ રતલ વ- 
જનનાં છેય છે. છાપવાના કાગળા મોટા હોવાથી તેનાં રીમ સે. રતલ 
નના વજવનાં હોય છે. કામળાની કીમત રીમથી કે રતલના વજનથી 
થાય છે. 
અનેોયત્ન. 
કાગળો ખનાવવામાં કયા કયા પદાર્યે વપરાય છે ? 
કાગળ બનાવવાનાં રાચ કેવાં હોય છે ? 
અધો રીલમાં કેટલા કાગળ હોય છે ? 
કયા પદાર્થીધી કાગળા લખવાના ઉપયોગમાં આવે છે $ 





પાઠે ૨૯ મો. કિનખાબની બનાવટ, 
સાહિત્ય. કિતખાબને કડક, તે તાર ( કસબ ). 
જાણીતી બાબત. 
કિનખાખનેો કડકા નેવાથી જથુાય છે કે તે બનાવવામાં મેશ્રમ 
તથા કસખ વપસય છે. રેશમતાં લૃમડાંતે કુન્દી કરી ચળકતાં ને સફ્‌ાણ- 


દાર કરે છે. 
અજાણી બાબત. 
કિનખાબની બનાવટ. ક્િનખાબ બનાવવામાં ગાળ કે લ'બગાળ 


યુટ્ટા, પાન, કે નનતવરેોનાં ચિત્ર કસબ ( તાર) વડે પાડે છે. કિનપાખના 


વણૂાટમાં ૫૬ મા પાઠમાં બતાબ્વા સુજબ“ગથમ પેસમનો તાશ તેયાર કરે 
છે. એ તાણાના એકી તાંતણા સાળની એક દફ્ધીરમાં અને ખેકી સાંતણા 


ખીછ 'શીમાં ફાખલ કરે છે. વણકર પોતાના પમવતી દખાણુથી ખન્તે 


(૮૫) 


પ્રષ્ીઓને વાર પ્રસરતી ઉંચી નીચી કરે છે. આ વખતે વાશે। (આડા તાર) 
નાંખવા માટે કાંઠલામાં રેશમની કોક્ડી રાગે છે, તે બીન કાંઠલામાં તારે 
' ( કસખ )ની પોકડી તૈયાર રાખે છે. કિનખાખમાં જેવો આકાર પાડવો હેય 
તે આકાર થાય તે ધમાશે તાણુામાંના તાંતણા ઉ'ચા નીચા: થાય એવી 
'ગોવણુ કરે છે; તે વષ્નતે કસબનો. કાંઠેલે તેટલી જમ્યાર્મા આડા તાર્‌? 
નાંખવાનું કામ કરે છે, તે ખાછીની જગ્યામાં રેશમનેક વાણ ત'ખાય છે.. 
કિનખાબના કડકામાંથી વાણુના તાંદ્ઠયા જુદા પાડવાથી ઉપર પ્રમાણે. 
માલૂમ પડરી. એ ઝમાશે ક્િમખિખાબ, ખ'ડ, સાડી વગેરે બનાવે છે. ફસ" 
ખની લીટીઓવાળા કિનખાબ ભનાવત્રાને તાણમાં કસબ (તીર) વાપરે જે." 

ક્રિનખાબતુ વણૂટ તૈયાર કર્યો પછી ફુન્દીમરા લોકઆરવ્તું પાશી છાંટી, 


ટીપીને ઝુનન્‍્દી ૩૪ છે, એટલે તે અકડ તથા સદ્રાધ્દાર્‌ પોતજાળેા થાય છે. 
ી , અસનોાયતન* બન . ર 


કિનખાબના વણાટઢમાં શું વપરાય છે ? 
પ4ેનખાબની ભાત શી રીતે પાડે છે ? 
કિનખાબને ઝુન્દી કરવાથી શુ થાય છે ? 


પાઠ ૨૦ મો. બળ. * 
જાણીતી બાબત. * 
ખેસવા, ઉઠવા, કામ કરવા, વગેરે ક્રિયામાં મહેનત પડે છે. ક'૪પણુ 
વસ્તુ ઉંચકવા કે ખસેડવા માટે આપણુને જેર કરવું પડે છે. માયુસ્ર, પશુ,* 
' વગેરે સધળાં પ્રાણીઓને પોતાની જદગી નભાવવા મહેનતની જરૂર પડેછે. 
“ સભજાષણી બાબત, ' 
' અળ. 8૪ પણુ વસ્તુ ઉપાડવા કે ખસેડવાને માટે જે જેર કરવુ' પડે છે 
' તેતે ખળે અથવા શ્રક્તિ કહે છે. અસુક*માણુસ જેટલું વજન ખસેડે તેટલું તેનું. 
નર ગણાય છે. માણુસે! જ્યારે જગલી સ્થિતિમાં હતાં ભારે સધળુ' કામ - 
પોતાની શક્તિ વાપરીતે કરતાં હતાં, પછી આમળ બતો તેમણે વશ કરેલાં 





(૮$) 


માયીગો (ધોડા, બળદ, પાડા વગેરે 3 ના ખળને ઉપળેગ પયોતાની ખન 
ઇસા લેવાં માંડી. લાર પછી તેમને પવતતા બળતી ખબર પડી ત્મારે 
હેડીએ વગેરેમાં તેનો ઉપયોગ કર્યે. ધીમે ધીમે પાષ્ય૩ીતા પ્રવાહના ” 
અળતોા ઉપષોમ કરી ચકીએ બનાવી. ઉપર જણાવેલાં ઝુદરતી બળતી 
પછી તેમતે યાંત્રિક બળની માહિતી મળવાથી ,વશળય-ત્રાો, વિઘુતબળ 
તથા યાંત્રિક શક્તિઝ નો ઉપયેગ કર્યે, અને વિધાભ્યાસથી તેમને બીળ્ન' 
ખભા જેવાંકે ગુર્ત્તાકવૈણુ, સંબ'ધાકમેથુ, ગરમી, રસાયની બળ, વગેરેની 
ખમશ્રર પડી. પવન, પાણી, અતે વરાળ ય-ત્રે "પિષે કેટલીક હુઝીકત પાછળ 
આયી ગઈ છે. હાલમાં માણસોએ છ પ્રેકારતી યાંત્રિક શક્તિઓને! ઉપયોગ 
કરેલો છે.--ઉશ્થાલત, ગરમડી, રેટ, હોળાવ,, ફાચર, ને સ્ક 

યાંત્રિક શક્તિઓતી માહિતી પહેલાં બળ વિષે કટ્સુ'ક નણુવું જે” 
ઇએ. યાંત્રિક શક્તિઓવડે , થોડો મહેનતે અને થોડે ખર્ચે માણુસો ધણું 
અળ તથા કામ કરી શકે છે. યાંત્રિક શક્તિઓષાં પણુ માણુસને બળની 
૯૪૨૨ પડે છે. બળને ઉપયોગમાં લેતા પહેલાં ત્રણુ બાળત જણુવાતી જરર 
છે. (૧ ») બળવડૅ જેટલુ' વજન ઉપાડવું હેય તેતું ( બળતું ) માપ, 
(૨ ) ખળ લગાડવાનું બિન્દૂ, એટલે પદાર્થેના જે ભાગ ઉપર ખળની 


અસર્‌ થાય છે તે, અને ( ૩ ) બળતી દિશા. 
બળને એક ઠેકાણું લાચુ પાડી શકાય અથવા ગતિની દિશ્રા મદલી 
હાકાય તેને મારે કરેલી રચનાને સ'ચે। હહે છે. કઇ પણુ વજન સમતોલ 
ર્રષ્ષવાને તેની સ્મેની દિશામાં તેટલું બળ મ પડે છે. એ બળની જરૂર 
થોડી પડવા માટે ઉપર જણાવેલી ત્રણું બાબતોને ધ્યાનમાં લઇ માણુસોએ 
યુક્તિઓ શેધી કાઢી છે. તે હવે પછીના પાઠૅમાં આવશે. 
સનોયત્ન, 

બળતી વ્યાખ્યા બે[ક્ષો. 

ઝેદરલી તથા ષાંત્રિક બળનાં નામ કહે. 

માંત્રિક ખળમાં કઇ કછ બાબત વધારે ૪ર્રની .છે ? 

યાંત્રિક બળથી શે લાભ છે ર 





(ટ૭) 


 વ્યાડ 3૧ મો. ઉચ્ચાલન. 

શષાહિત્યે? કાતર, સડી, ચીપીયો, સૌોંડસી, ત્રાજવાં, વગેરે, _ 
જાણીતી બાભત. ' વ દ ક 
ણાં ખરાં સાધારણુ કામોમાં આપણે કેટલાંક હથિયારો વાપસ એ 
છીએ. કઈ પણુ બળ કરવામાં સાહિયનતી જરૂર પડે છે, જેમ-હાથ, દોસ્ડુ, 
ખૂધુ અથવા સ્ાાંગડી, વગેરે, : 
ર "અજાણી, બાભત# ક 
ઉગશ્ચાલન# માણુસે જ્યારે ભારે વસ્છુ ગમડાવે છે ત્યારે ખૂષા કે 
પરાઇતો એક છેડે તેની નીચે બાલે છે, તે વયમાં ખૂધા* નીચે પથરે। કે 
લાકડાતે! કડકો મૂકી બીજો છેડો દબાવે છે; એટલે તે વસ્તું સહેલાઇધી 
ગખડાવી શકાય”છે. એવી રીતે ખુધાવડે ધોડા બળથી: ભારે વસ્તુ ખસેડો 
શકાય છે, માટ એ ખુધાને ક તેવી બીજી વસ્તુઓને ઉમ્ચાકન ફહે છે. 
ઉચ્ચાલનમાં ત્રણુ બાબતે; જણુવાનતી જરૂર છેઃ ( દ ) જે ખસેડવાનુ' કે 
ગખડાવાનુ' હોય તે વજન છે, (૨ર ) જે લાકડાનો કડકો કૈ પથરો ખૂધા 
નીચે રાખે છે તે ટકા છે, અતે (૩ ) માણુસ જે નેર્‌ કરેછે તે બળ છે. 
એજ રીર્તે ત્રાજવાં કે ક'પાણુ પણુ એક ઉસસ્‍્ચાલનછે. એમાં ટેકો ( મૂડો » 
વચમાં છે. એક પલ્ક્તામાં તોળતરાતી વસ્તુ (વજન ) છેોય છે, ને બીન્ન 
પલ્લામાં વજનને સમતોલ રાખવાતે ખળ ( કાટલાં ) મૂકે છે. એવી રીતે 
ખૂધુ' કેત્રાજગાંમાં એક છેડે બળ ખીન્ટે છેડે વત, ને ટેકો વચમાં હોયછે. ત્રીશ્ન 
ધોરણુતા ખોટી દાંડીના પાડેમાં શીખી ગયા કે જે વજન દાંડીના ટૂંકા છેડા 
ભણી હોય તે। કાટલાં થોડાં જેઈએ, અતે વજન લાંબી દાંડી ભયી જોય 
તો કાઠલાં વધારે નનેઇએ છીએ. આ ઉપરથી નિયમ નીકળ્યો કે વજન) 
દાંડી:્કાટલાં ( ખળ ) »દાંડી થાય છે. જે કોઇ ભારે વસ્તુ ગબડાવવી 
હોય તો ખૂધાતો જે છેડે લાકડા “તળે ધાલ્યો હોય તેની નજીકમાંજ ટેકા 
રાખવેઇ, ને બળ શધ્યીતે। છેડે ટેકાથી લાંખો રાખવો; આ યુક્તિથી થોડા 
ખળત્રડે વધારે વજત ઉપાડી શકાય છે. માણુસાએ હલકાં કાટલાંવડે 
ધણા વજનનું તોળવાના કાંટા આ તિયમને અતુસરી બતાવેલા છે, એવા 


જ 


(૮૮). 


કાંઠામાં બળની દડી. લાંબી, દેય છે. આ જાતના ઉચ્યાલનમાં કોદાળી, 
ચાંચેવે।, ગાડીતુ' ધશ્નર્‌','-  નરાજ, ખીલા એ'ચવાવુ' કેલેહેમર, સાષાર્ણુ 


પંપતો હાથો, કાટો, કપાણુ તે સાંઠસી વગેરે છે. 
(૨) કેટલીક વખત ખૂધાને છેડો ભારે વસ્તુની નીચે ધાલી 


લોંમને થ્વડુકાડી ખૌન્ને છેડે ઉચો કરી લાકડુ ગનડાવે છે. આવી વખતે 
બૂષાને એક છેડે ખળ ને ખીજે (ભોંય ભણીને) છેડે ટેકો રહે છે, નેં વસ્તુનું 
વજન વચમાં રહેછે; 9 એટલે આ નાતના ઉચ્ચધાલનમાં એક છેડે ખળ, 


બીજે છેડે ટેકા, નેવજન વચમાં આવેછે. સૂડીન્‍ી જડ એ ટેકો છે, સોપારી 
વજન છે, અને. હાથને છેડે બળ છે.સોપારી ભાગવામાં સોપારીની જગ્યા જડની 


પાસે હોય તો ભળ આછું પડે છે, પણુ સોપારીની જગ્યા જેમ જેમ હાથા તરફ 
ખસેટીએ તેમ તેમ વધારે બળ આપવું પડર. આ' 'ઉપરથી જષ્ાય છે કે જેમ 
સોપારીની ગ્યા જડથી ( રેકાથી ) દૂર ભય છે, તેમ (વજનના) હાધાની 
લ'ખાઇ વધે છે. બળનો હાથૉ તેટલોાતે તેટલેોન રહે છે, એટલે બળ વધારે 
આપવુ પડે છે. પહેલી જાતના ઉચ્ચાલનમાં અતે આ ઊશ*્ચાલનમાં ખબીન્ને 
ફર નથી; માત્ર ટેકો ' છેડે, તે વજન વચમાં છે.. આ જાતના ઉચ્ચાલનમાં 


ઉ'ચેની તર૪ બળ કરવાતુ' આૂધુ, બારણુ', હેોડીવું' હલેસુ, વગેરે %. 

(૩) ત્રીજી જતના ઉચ્ચાલનમાં બીજી જતના ઉગ્ચાલનની પેટે 
રેપ્ર_ એક છેડે હેય છે, પણુ બીને છેડૅ વજન ને વચમાં બળ 
હોય છે. ચીપીઆવડે દેવતા પકડીએ છીએે ત્યારે વચમાં ખળ લાગે 
છે. આ પ્રકારના ઉચ્ચાલતમાં ટેકાથી બળનો હાથો ટૂંકો અને વજનનો 
હાથે! લોખા હોય છે; એટલે આ નતના ઉચ્ચાલનમાં વજન કરતાં ખળ 
વધારે વાપરવુ પંડે છે. પહેલી ખે નાતનાં ઉચ્ચાલનથી શક્તિતો બચાવ 
થાય છે યારે આ પ્રકારતા ઉચ્ચાલનેમાં શ્રકિતિનો વધારે "ખચે થાયછે, એજ 
કારણુથી ચીપીયાના છેડાવડેૅ ક'૪ વસ્તુ દબાવીને ભાગીશુ તો ઝઢ શમે 
નહિ અને સૂડીવડે ઘોડા બળથી ઝટ ભાંગશે. ન 

“આ જાતના ઉચ્ચાલનમાં ખેડૂત સોક, પ'જેઠી વાપંર્‌ છે. તે. 


મત્તૂરે લેકેનો. પાવડો, ને દરછીના સાંચાના પાવડા છે, આ જંતનાં ઉ્યા--- 


(૮) 
લમ વપરાશમાં થણારે નધી. ત્રી નાતના ઉચ્ચાલનમાં શક્તિના બચાવ 


, ચતો નથી પણુ થંડપથી કામ કરી શકાય છે; માટે તે સરમતાની ખાતર 


આ પ્રકારના ઉ૬ચશ્ચાલનને વાપરે છે. ર 
બધી નભતનાં ઉચ્ચાલન ખેતાતરવાતે એટલુ' યાદ રાખવુ' જર્રતુ'છે 


કે ઉસ્ચાલનનો પદાથે સળી ન નય એવો ભેઇએે. જો ઉગ્યાલન વળી 
ભતય તો કામ ખનરે નહિ; કારષ્દુ કે એક છેડે લાજ બળ વજનને પ- 


હૉંચવાના બદલામાં ઉચ્ચાભનને વાંક વાછીવામાં જશે. 
છ ૬૨ બનેથત્ન. 
ઉચ્ચાલનમાં શે તિયમ નીકળે છે? 
ખીજી તનાં ઉચ્ચાલન ગણાવે. 


ત્રીજ જાતના ઊચ્કોલન વિષે ચુ' નણોછે ? 
ઉશ્ચાલન બનાવવામાં કયી બાબત ધ્યાન રાખવી $ 


ઉગ્ચાલનને। ઉપયોગ શ્ર માટે થાય છે? 


પાડ 3૨ સે।. ગરગડો. 
સહિત્ય* ગરમડીઓ ભેરવતવાનું ચોકડું', હુક જડેલી છુટી ગરગડી- 
ઓ, દોરી ને વજન. 





જાણીતી બાબત. 
કુવામાંથી પાણી ખે'યવાને કેટલેક ઠેકાણે ગરગડી હોય છે. કો- 
શવડે પાણી કાઢવાને ગરમગદીયી મોઠા ચાકળા હોય છે. ધર ઉપર્‌ 
જમષારે નળીઆઓં ચઢાવે છે ત્યારે પણુ ગરગમડીને ઉપયોગ કરે છે. 
ક અજાણી બાબત. ' 
મર્ગડી. ગોળ પરડાના આકારને મળતો ગરગડીતો ધાટ દેય છે. 
તેની વચમાં ધરી જડૅલી હોય છે ગરગડી એ ધરી ઉપર ફરે છે. ગરગડી 
ના પરીધની વચમાં ખાોસણુ પાડૅલી હેય છે. તેમાં દૉરડુ' રહે છે. 


ગરગડીની મદદ વગર કૂવામાંથી પાણી ખેંચીએ છીએ ત્યારે આપષુને 
થધારે મહેનત પડે છે. ગરમડીની મદદ વજત ઉ'ચે ચઢાવવામાં લે છે. 


(૯૦ 


““જડેશો ગંરગડી. ગરગડી પહેલી જાતનો ઉચ્ચાલપે મળતું સાધન 
છે. એમાં દોરડું એ ઉચ્ચાલન છે. ગરમડી]ી ધરી રેકાને ઠેકાણે, દેોરડાને 
એક છેડે વજત, ને બીજે છેડે બળ લગેલું છે. જડેલી ગર્ગડી ઉપર દે- 
રડાતે એક છેડે જેટલું વજન હોય છે, તેટલું%? વજટત બીજે છેડે ટાંમવા- 
થી સમતેલ રહે છે. આવી જતની ગરગડોથૉ ભાર્‌ એછો લગતે તથી, 
પણુ આપણુ બળ વાપરનું સહેલું પડે છે; ઠારણુ કે હરકોઇ વસ્તુતે ઉચ 
ખેશ્યા કરતાં નીચેની શૈતરક ખેચવું' વધારે સહેલું પડે છે. વળી એવી રીતે 
નીચેવી તરક ખેંચાશુ થતી વખતને આવુ વસત પગુ બળને મદદ આ 
પે છે; એટશે બીજે છેડે ટાંગેલું વજત ઉચે ચઢે છે, ગરમઠડીના સાધતડડે 
બળતી દિયા બદલાય છે, ને વજતની ગતિની દિશા તયા બળની દિશા 
એક થાય છે. 4 

છૂટી ગરગડી. ધણી -વખતે ભારે વરતુખ। ઉ'ચે ચરાવવામાં છૂટી 
મરગડીતો ઉપયોગ કરે છે. શાવી વખતે એક મૌટા ભાર્વટઆ ( પાટડા) 
માં ધણા મજમુત હુંક જડે છે. તેના એક હુકમાં એક ગરગડી જો દેછે, પછી 
બીન હુંકમાં દોરીતો એક છેડે આંધો છરી ગરમડીી ખોભગુમાં દેરી 
પરોવી બીજે છેડે જડેલી ગરમડી) ખોભગુમાં થઇ લટકતો રાણે છે. એ 
પ્રમાણે દોરડાને બાંધેલો! છેઠો અતે જડૅલી ગરમડીના વચ્ચેતા : દેરડઃપર 'છ દી 
મરગડી રહે છે. એ છૂટી ગરગડીના હુક સાથે બરોર વજત બ.ધી, દોરડે 
ગક રેર બાંધીખે તો બાંધેલું વજન સમતોલ રહી શકે. છે; એટલે જડેલી 
ગરમડીની સ્રાથે એક છટી ગરગમડીયી ખે ગણુ, ખે છુઢી ગરગડીથી ચાર 
ગણુ, ત્ર છૂટી ગરગડોથી અ ઠંગણુ) એ પ્રમાણે દરેક છૂટી ગરમડીવડૅે 
ખે ગણું વધારે વજન ઉ'ચે ચઢાવી શકાય છે. 

ઉપયોગ. ગરગડીની મદદથી થોડા બળતડે વધારે વનટત સહેલાઇ 
થી ઉ'ચે ચઠાવી શ્રકાય છે; એટલા માટે મોટી પમારતો ભાંધવાર્મા ભારે * 
પત્યર, લ.કડાં કે લોખ'ડતાં ભારે. વેઝ ઉચે ચઢાવવામાં ગરગડીને।* ઉપે . 
ચો કરે છે. મોટાં સ્ટેશનોએ લાકડાં, પત્થર, લેહ, વગેરે ભારે વસ્તુઓ . 
ડબામાં ભરવા માટે ઉંટીઆ રાખેલા છોય છે, તેમાં પણુ ગરગડી અતે 
રાશડીને બદ્શે સાંકળનો ઉપષેોમ લેવાય છે. કોશ ખેષવાનો ચાકળા પણુ 


નં 


(81 ). 


જડેલી મર્ગડીને ડ્રેકાશુ છે. એ સિવાય ગર્મડીનો ઉપે ફરેક ભારે. બજન 
ઉ'ચે સઢાવવાતા કામમાં થાય છે. નહ 
 સઅતોચત્ન. 

જડેલી ગરગડીથી રૈ લાભ થાય છે ? 

ગરગડીતો ઉપયે[ગ ચું કામમાં થાય છે ? 

છટી જારગડીથી શો ફૂાપદે! છે ? 

આઠ રોર્‌ વજન એક શેરના બળથી ઉ'ચે ગાવવામાં ટલી છૂઢી 

ગરગડી વાપઢટવી ન્નેશ્એ ? 





પાડે ૩૩ મે. રે'ટ. 
સાધન. 'રટીએ અથવા રેનો નમુનો. 
જાણીતી બાબત. * 

રૂ કાંતવાના રે'ટીઆમાં એક મેોુ' ને એક તાતુ' એવાં મે પૈડાં 
હોય છે, ને મોઢા પૈડાની સાથે જડેલે હાથે ફેરવે છે, ને પહેલી ભાતના. ઉચ્યા- 
લનમાંશખી ગયા ક ખળ તરતા હાધો લાંખો ને વ્રજનત તર્કનો હાથે 
ટુક હેય તો પેડા બળથી વધારે વનત્ત તોળી શકાય છે. 

અજાણી બાબત. 

ર'ટ* ૨ કાંતવાના રૅટીઆમાં એક સોટા ચકરના પરિધમાં દોરડુ” 
ભીંટાળી તેને તાના ચક્રના પરિધ કે ધરીમાં વીટાળે છે; એટલે મે[ટું ચકર 
એક આંટો ફરે તેટલામાં નાતું ચકર ધણા આંટા કેરે છે. ચકરના આરા 
આ ન્નતના સ'ચામાં તેની દાંડીને ઠૅકાશ્ે છે, તેથી બળની ઘાંડી લાંખી ને 
વતની ટુ? બનેલી છે. ફૂવા ઉપર પાણી કાઢવા માટે આ નિયમને 
અનુસરી રટ બનાવે છે. રેટમાં કેમ્લેક ઠેકાણે એકર અને કેટલેક ઠેકાણે 
ખે હાથા હોય છે. બન્ને હાથા ધરોને બતે છેડે લાગેલા હોય છે. ધરી” 
થોડે ભાગ ધણુ જાડે તે ખાજે. ઘણો પાતળો હોય છે. દોર્ડાતો એફ છેહ] 


(હર ) 


પાતભે છેડેષેડો ને બીશ્ને મીજછેડે માંધી, વચમાં મરગડીથી કોશ બાંધે છે. 
પાતળ, છેડે ઉકલતુ'દોરડું જડે છેડે વીંટળાવાથી કોશ ઉપર આવે છે. ફેટલેક 
| કેકાશે રે" ટતી ધરીને એક છેડે મોડું પૈડુ' જડે છે, પૈડાની ખોભાષયુનો 
તાતા પૈડાનરી ખોભયુ સાથે દોરડું વીંટાળી સ'મ'ધ જેડૅ છે. નાના પૈડાતી 
પર્‌ સાથે દોરડાતો એક છેડા બાંધી બીજે છેડે ,કોશ ખાંધે છે; એટલે 
મોડું પૈડુ' થોડા આંખ કરે તેટલામાં નાતુ' પૈડું' ધણા આંટા ૬રી પોતાતી 
ધરી સાથે રોરડુ' વી'ટાળે છે, તેથી ક્રેશ જલદી ઉપર આવે છે. હાલમાં 
કેટલાક લોફે પરિધિમાં ખાંચા વાળા મોટા પૈડાધા ઉપષ્દોગથી નાના પૈડાની 
ધરીમાં ખાંચા પાડી "ફેરવવાની ગોડેવણુ કરી છે. ધરીવાળા રૅ'ટમાં ધરીના 
છેડા ઉપર લગાડેલા હાથાથો જે વતુંલ થાય છે .તે પૈડાને ઠેકાણે છે. 
રે"ટ્તો ઉપચેગ. રેટનો યુક્તિથી . થોડી મહેતર્તે ધણુ' વજન 
ઉપાર્ડી રાકાય છે; એટલે વધારે કામ થાય છે. રે ટના યત્રથી બળને બચાવ 
ચાય છે એટલુ'જે નહે, પણુ ઝડપતે। વધારો થાય છે. રેટતો નિયમ ઉચ્ચાઃ 
લનતા નિયમ કરતાં ગરગડીતા તિયમતે વધારે મળતો છે, રે'ટની યુક્તિનો 
હપયોગ ખરાદી લોકો લાકડાં ઉતારવામાં કરે છે. એ સિવાય લાકડાં વહે- 
રવાતા સ'થામાં, પાણી કાઢવામાં, કોલુમાં અતે મોટાં મોટાં કેટલોક કારન 
ખાનાંમાં ચકરોને શતિ આપવામાં રેટની યુક્તિનો ઉપયોગ ૨ થાય છે. 
અનોાયતન. - ક 
' રેઢી ર્‌ષના વિષે શુ' જાણુ છે ? 
જ્ટનો હાથે અથવા પૈડું મોટુ' હોય તો શે લાભ ઝે! 
 સટતાં ઉપયોગ કયાં થાય છે ? 





પટેક્ષકૃત પંદાશેપાડનાં પુસ્તકે. 
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ઉપર મમાશણેતાં પુસ્તકો શકડે અથવા વી. પીન થી મોકલવામાં 
ભાવે, કળવણી ખાતાએ બાળવડથી ચોથા ધોરણ સધીના પૃત્તકો 
કાઇએેરી બુક તરીકે મ'છુર કરેલાં છે સામટી લેનારને સારૂં" ફમીશન 
ભાપવામાં આવરો, પરન્તુ પોસ્ટેજ અથવા વી. પી. ખર્થ ક્લેનાસ્ને શિર છે. 
પત્ર બ્યતહાર નીચે ને શિરતામે ફરવે.. 


ગોસ્ટોડીયાં સેડ ] થીમનલાન-ચ્રુનીલાલ એન્ડ કૂ 
અસદાવાદ. કોમળ, સ્રેશતરી, અને ખુડોતા વેષારીં. 


હાદા." 


